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Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej
Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznanskiej
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W swojej 95-letniej historii Wydziat Budowy Maszyn i Zarzgdzania
(WBMi2), jeden z najstarszych w Polsce, poza zadaniami dydaktycz-
nymi, zawsze na pierwszym miejscu stawiat cele naukowo-badawcze.
Nigdy nie stanowit hermetycznie zamknigtego swiata naukowcoéw zaj-
mujgcych sie teoretycznymi konceptami zrozumiatymi tylko dla waskie-
go grona specjalistow; przeciwnie — zawsze byt blisko otaczajgcej go
rzeczywistosci, reagowat na jej zmiany i dostosowywat swoje zadania
badawcze do aktualnych potrzeb gospodarki. Nie bytoby to mozliwe
bez Scistej wspotpracy z przemystem, ktéra w bezposredni sposob jest
zwigzana z dziatalnoscig Wydziatu. Dzieki temu obszar zainteresowan
badawczych ciggle znaczaco sie poszerza i obecnie obejmuje: budowe
i eksploatacje maszyn, mechanike, inzynierie materiatowa, mechatroni-
ke, inzynierie biomedyczng, technologie materiatow oraz zarzadzanie
i inzynierie produkcji.

Wiedza, doswiadczenie i kreatywnos¢ pracownikoéw naukowych, kto-
re przyczyniajg sig do transferu technologii i rozwigzan innowacyjnych
z uczelni do przemystu, niewiele znaczg bez dostgpu do nowoczesne-
go zaplecza badawczego. WBMiZ jako jeden z czotowych wydziatéw
mechanicznych w Polsce, dysponuje obecnie bogatg infrastrukturg ba-
dawczg, a niniejszy folder prezentuje jedynie wybrane, wazniejsze jej
przyktady. Dajg one poglad na obszary mozliwych wspolnych dziatan
w zakresie badan, ekspertyz oraz ustug.

Zachecam Panstwa do zapoznania sie z naszg ofertg oraz do nawigza-
nia i ciggtego rozwijania efektywnej wspotpracy z Wydziatem Budowy
Maszyn i Zarzgdzania Politechniki Poznanskie;j.

dr hab. inz. Olaf Ciszak
Dziekan Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania
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SPIS TRESCI

(kliknij na nazwe urzadzenia, zeby przejs¢ na strone)

Dyfraktometr rentgenowski
Elektronowy mikroskop skaningowy firmy Tescan Vega 5135
Prasa do spiekania na gorgco w uktadzie pionowym

Potencjostat/galwanostat Solartron

Piec do obrobki cieplnej w atmosferach ochronnych oraz do obrébki cieplno-chemicznej LT15/750/13

Roéznicowy kalorymetr skaningowy TA Instruments

System BTS Smart DX z dwiema platformami dynamometrycznymi AMTI

Zestaw do pomiaru sygnatu EMG NORAXON

Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa Zwick /2100

Pulsator hydrauliczny MTS 810

Wielokanatowy wzmacniacz pomiarowy HBM MGC +

Teleskopowy pret kinematyczny kulkowy Ballbar

Interferometr laserowy

Stanowisko lasera diodowego

Nanotwardosciomierz PICODENTOR HM500

Multisensorowa maszyna pomiarowa DEA Global Image Clima 7.7.5

Urzadzenie specjalizowane do pomiaru odchytek ksztattu i potozenia Hommel — Etamic Roundscan 535
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Multisensorowa maszyna optyczna BATY Venture 2510

Wspotrzednosciowy skaner optyczny GOM ATOS Il oraz system fotogrametryczny GOM Tritop
Urzadzenia do pomiaru chropowatosci i topografii powierzchni w skali mikro i nano
FISCHERSCOPE X-RAY XDV-SDD

Tribotester UMT-2 firmy Brucker

Termograf FLIR T620

System termografii aktywnej z termografem FLIR X6540sc

Laserowy wibrometr skanujacy 3D Polytec PSV-400 3D

Mikroskop stereoskopowy Stereo Discovery V12 Zeiss

Profilografometr T 8000 Hommelwerke

Twardosciomierz PRUFTECHNIK GmbH, KB 150R

Stanowisko do wyznaczania parametrow zautomatyzowanych procesow obrobki plastycznej

Uniwersalne urzgdzenie LUT do wykonywania probek testowych i matych rdzeni w technologii
Hot-Box, Cold-Box, Anorganik, CO,

Analizator termograwimetryczny TG 209 F1 Libra Netzsch
Roznicowy kalorymetr skaningowy DSC 204 F1 Phoenix Netzsch
Maszyna wytrzymatosciowa INSTRON 4481

Mtot wahadtowy Charpy’ego Instron PW5

Mikrotwardosciomierz Walter ,VMHT MOT” model VMH-002VD

Stanowisko wirtualnej rzeczywistosci wraz z systemami sledzenia urzadzeniami haptycznymi
i systemem projekcji

Urzadzenia do szybkiego wytwarzania prototypow (Rapid Prototyping):
Dimension BST 1200, Z-Print Z310, Z-Print Z400, MCP-HEK 4/01

Kontakt
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Instytut Inzynierii Materialowej
I ZARZADZANIA

Dyfraktometr
rentgenowskKi

DANE TECHNICZNE:

Parametry goniometru:
+ promien goniometru — 240 mm

+ niezalezne sterowanie katow © i © 2
- zakres katowy 2 © — minus 40 do plus 220

Parametry generatora wysokiego napiegcia:
+ maksymalne napigcie — 60 kV
* maksymalny prad lampy — 60 mA

Parametry lamp rentgenowskich
+ lampa ceramiczna o ognisku LFF,

anoda Cu - 0,4 x 12 mm, z filtrem Ni

ZASTOSOWANIE:

- Dyfraktometr rentgenowski EMPYREAN wraz z bazg danych
umozliwiajgcy badania dyfrakcyjne materiatow litych i prosz-
kowych z wykorzystaniem promieni X, obejmujgce analize fa-

zowa, ilosciowa, jakosciowa, pomiar wielkosci krystalitow oraz

SLOWA KLUCZOWE parametrow sieci, jak rowniez dyfrakcje nisko katowg SAXS.

XRD
analiza rentgenowska
analiza fazowa

.....................................
.....................................
.....................................
.....................................

.....................................
.....................................
.....................................
.....................................



Instytut Inzynierii Materialowej

DANE TECHNICZNE: Elektronowy

- Zdolnos¢ rozdzielcza: mikroskop skaningowy

- 3,5 nm (obraz SE w trybie wysokiej prézni

orzy 30 KV i WD = 4 mm) Tescan Vega 5135
- 4,0 nm (obraz BE w trybie niskiej prozni) ze spektrometrem

+ Powigkszenie: 20 - 500 000 x
- Napigcie przyspieszajace: 0,5 - 30 kV (regulacja ciggta) rentgenowskim EDS
| Ophka eledionona PGT Prism 200 Avalon

- katoda wolframowa
- centrowanie elektromagnetyczne
- dwa kondensory
- soczewka posrednia z uktadem centrowania
- stygmator osmiobiegunowy
- podwdjne cewki odchylania
- soczewka obiektywu
- Stolik prébek: eucentryczny, przesuw sSrubami
mikrometrycznymi, zakres przesuwow:
- X=40mm,Y =24 mm, Z = 27 mm
- obrét ciggly 360°
- pochylanie od 90° do +90°
+ Uktad prézniowy: pompy rotacyjne i pompa turbomolekularna
+ Cisnienie w komorze probek:
- 5x107° Pa w trybie wysokiej prézni
- 5-50 Pa w trybie niskiej prozni

ZASTOSOWANIE:
+ Obserwacja mikrostruktury przy duzych powigkszeniach,

fraktografia przetomow, ocena stanu powierzchni materiatéw, .
doktadne pomiary na obrazach SEM np. bardzo matych SLOWA KLUCZOWE

odciskoéw wgtebnika Vickersa, pomiar grubosci cienkich

warstw powierzchniowych, pomiar ziaren, wydzieler, mikropo- elektronowy mikroskop

rowatosci, ocena morfologii wydzielen, badania sktadu che- skaningowy

. . o - - mikroanaliza rentgenowsk
micznego, mikroanaliza jakosciowa, ilosciowa, liniowy rozktad oanaliza renigenowska

stezenia pierwiastkéw, mapki rozktadu stezenia pierwiastkow. skiad chemiczny

mikrostruktura
przetomy
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Instytut Inzynierii Materialowej
I ZARZADZANIA

Prasa DANE TECHNICZNE:
dO Splekanla + system grzania i prasowania jednoosiowego

wysokotemperaturowego do temperatury maksymainej 2000°C
-+ atmosfera prasowania: préznia (do 10 Torr)
na gorgaco |
lub gaz obojetny

L + nacisk max. 25 ton
w uktadzie pionowym

z integralnym
modutem indukcyjnym
oraz impulsowo-
-plazmowym

* kontrola cisnienia: manualna z pompa hydrauliczng
- strefa gorgca komory prasowania: srednica 75 mm,
wysokos¢ 100 mm,
* sensorowy programator parametrow procesu
- zasilacz wysokonapigciowy:
- (Un = 10kV, C = 300uF, In = 60KA,
Pimp = ok. 15kJ, Pn = ok. 11kVA)

ZASTOSOWANIE:

|
|

!

i
A + Urzadzenie umozliwia przygotowanie wyprasek z wykorzy-

| |

I |
L (Rl | . . . .
% A R staniem zaawansowanych opcji sterowania parametrami

procesu grzania indukcyjnego lub impulsowo-plazmowego.
Prasa umozliwia przygotowanie wyprasek w prozni, jak
rowniez atmosferze ochronnej wraz z zadawaniem odpo-
wiedniej sity docisku.

SLOWA KLUCZOWE

spiekanie impulsowo
plazmowe

spiekanie indukcyjne
prasowanie na gorgco
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........... Instytut Inzynierii Materialowej
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SESSEEEE Potencjostat/galwanostat
Solartron
DANE TECHNICZNE.:

........... + zakres pomiarowy statego potencjatu: +14,5V

-----------

Siiniiiin (<3.2V: 0.2% + 200uV, >3.2V: 0.2% +2 mV)

-----------

el + zakres pomiarowy natezenia pradu: * 2A
Tl (max. rozdzielczos¢: 100 pA)
* uktad pomiarowy: 2-, 3- lub 4-elektrodowy

-----------

}!.,_c ZASTOSOWANIE:

" - Przyspieszone badania ko-
rozyjne w oparciu o krzywe
polaryzaciji, umozliwia badania
kinetyki i mechanizmow korozji
elektrochemicznej materiatow

metalicznych, ze szczegoinym

uwzglednieniem badan:
- korozji ogolnej i wzerowej
- procesow pasywagcji
- anodowego roztwarzania

SLOWA KLUCZOWE

ogniwa
baterie
pojemnos¢ wytadowania
korozja
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Instytut Inzynierii Materialowej
I ZARZADZANIA

Piec do obrobki ciepinej
w atmosferach ochronnych
oraz do obrébki cieplno-chemicznej LT15/750/13

DANE TECHNICZNE:

- trzy niezalezne strefy grzejne

+ temperatura nominalna 1300°C

+ Srednica retorty: 30 mm

+ maksymalna dtugos¢ obrabia-
nych elementéw: 200 mm

ZASTOSOWANIE:

- obrébka cieplna w atmosferach ochronnych

- obrébka cieplno-chemiczna w atmosferach gazowych: borowanie,
naweglanie, azotowanie

SLOWA KLUCZOWE

obrébka cieplna
borowanie
naweglanie
azotowanie

..............................................
..............................................
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................

..............................................



Instytut Inzynierii Materialowej

Roznicowy kalorymetr skaningowy
TA Instruments

DANE TECHNICZNE:

+ aparat pracujacy w trybie ,strumienia ciepta”

- zakres temperatury pracy: od temperatury otoczenia
do temperatury do 725°C

+ czutos¢ 1 uwW

- doktadnosé kalorymetryczna: +/-0,1%

ZASTOSOWANIE:
+ Urzadzenie umozliwia wyznaczenie temperatury zeszklenia,
topnienia, krystalizacji, kinetyke utwardzania polimerow.

SLOWA KLUCZOWE

réznicowy kalorymetr
skaningowy
przemiany fazowe

........................................................
........................................................
........................................................
........................................................

........................................................
........................................................
........................................................
........................................................
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Instytut Mechaniki Stosowanej
I ZARZADZANIA

System BTS Smart DX

z dwiema platformami
dynamometrycznymi AMTI

DANE TECHNICZNE:

Wybrane parametry techniczne kamer:
+ rozdzielczo$¢: 1400 x 1000 px
+ czestotliwo$é prébkowania: 100 do 500 Hz

Wybrane parametry techniczne platform dynamometrycznych:
+ wymiary platform: 600 x 400 x 82,5 mm

+ zakres pomiarowy w kierunku pionowym: do 17800 N

+ maksymalna czestotliwos¢ probkowania: 420 Hz

ZASTOSOWANIE:
- System BTS Smart DX jest systemem przeznaczonych
do badania parametréw kinematycznych i dynamicznych

dowolnego ruchu na podstawie:

- pomiaru potozenia bezinwazyjnych markerow
rozmieszczonych na ciele

- pomiaru sit i momentow z platform dynamometrycznych

SLOWA KLUCZOWE

biomechanika
potozenie, predkosc
przyspieszenie
sity i momenty



Zestaw do pomiaru sygnatu EMG

SEESESEES NORAXON

...........
-----------
-----------
...........
-----------

DANE TECHNICZNE:

- czestotliwosé prébkowania: do 3 kHz

+ bezprzewodowa transmisja danych: do 10 m migdzy czujnikiem
a przenosna stacjg odbiorczg, do 100 m migedzy przenosng
stacjg odbiorczg a stacjonarnym odbiornikiem

+ wymiary czujnika: 24 x 34 x 35 mm

+ wymiary przenosnej stacji odbiorczej: 126 x 67,5 x 23,8 mm

+ mozliwos¢ nieprzerwanej pracy do 8 h

+ mozliwos$é jednoczesnego pomiaru z systemem BTS Smart

ZASTOSOWANIE:

- Zestaw do pomiaru sygnatu elektromiograficznego (EMG), skfa-
dajacy sie z stacjonarnego odbiornika, przenosnej jednostki
odbiorczej oraz 8 bezprzewodowych czujnikéw, umozliwia bezin-
wazyjne badanie aktywnosci migsniowej wybranych partii migsni,
co moze by¢ m.in. cenng metoda kontroli i oceny procesu rehabi-
litacji pourazowe;j.

SLOWA KLUCZOWE

sygnat EMG
aktywnos¢ migsniowa
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Instytut Mechaniki Stosowanej
I ZARZADZANIA

Uniwersalna maszyna
wytrzymatosciowa
Zwick /Z100

DANE TECHNICZNE:

+ zakres sit: = 100 kN

+ klasa pomiaru sity: 0,5

* rozdzielczos¢ pomiaru sity: 1 N

+ rozdzielczo$¢ pomiaru odksztatcenia prébki: 0,6 um

+ klasa pomiaru odksztatcenia ekstensometrem Macro: 1

*+ rozdzielczos¢ pozycjonowania trawersy: 0,1 um

- maksymalna predkos¢ przemieszenia trawersy: 200 mm/min
+ szerokosc¢ przestrzeni roboczej: 640 mm miedzy kolumnami

+ maksymalna dtugosc¢ probki: 1000 mm

+ wyposazenie do proby rozciggania: szczeki samozakleszczajgce
do probek ptaskich do 14 mm i okragtych do 12 mm

* mocowanie probek z gwintem i kotnierzem

* wyposazenie do zginania 3-punkowego — maks. rozstaw podpor:
400 mm

* wyposazenie do proby sciskania: stoliki ptaskie, jeden samona-

stawny
SLOWA KWLUCZOWE . ZASTOSOWANIE:

: + badania statyczne wtasnosci wytrzymatosciowych materiatow
proba rozciggania i detali maszyn (proby rozciggania, $ciskania, zginania).
préba sciskania * - badania przy programowanych cyklach obciazen w zakresie
préba zginania : matej liczby cykli

obcigzenia cykliczne
programowane
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Instytut Mechaniki Stosowanej

Pulsator hydrauliczny
MTS 810

DANE TECHNICZNE:

+ zakres sit = 100 kN

* rozdzielczosc sity 20 N

* rozdzielczos¢ pozycjonowania:
- bez ekstensometru 0,001 mm
- z ekstensometrem 0,0001 mm

+ czestotliwosé pracy zalezna od amplitudy przemieszczenia,
max 40 Hz

+ naped hydrauliczny z serwozaworami

+ programy sterujgce do realizacji badan zmeczeniowych:

przy statych parametrach

przy programowanej zmianie parametréw cykli obcigzenia

przy recznej zmianie parametrow cykli obcigzenia
zmeczeniowego

+ program do sterowania prébami rozciggania i $ciskania

+ szerokos¢ przestrzeni roboczej: 570 mm migedzy kolumnami
+ maksymalna dtugos¢ prébki: 1000 mm

SLOWA KWLUCZOWE . ZASTOSOWANIE:
: - badania zmegczeniowe przy statych lub programowanych
badania zmeczeniowe cyklach obcigzen w zakresie matej i duzej liczby cykli
proba rozciggania © - badania statyczne wtasnosci wytrzymatosciowych materia-

proba sciskania : toéw i detali maszyn (préby rozciggania, $ciskania)
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Instytut Mechaniki Stosowanej

I ZARZADZANIA

Wielokanatowy wzmacniacz
pomiarowy HBM MGC +

DANE TECHNICZNE:

12 kanatéw do pomiaru czujnikami indukcyjnymi i tensometrycznymi,

- 32 kanaty do pomiaréw tensometrycznych w uktfadzie
po6t- i petnego mostka

2 kanaty wielofunkcyjne do pomiaréw czujnikami w uktfadzie pet-
nego mostka

+ 2 kanaty do pomiaréw napig¢ (np. z termopar)

+ sterowanie z komputera za pomocg programu sterujgco
rejestrujgcy Catman Profesional AP
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ZASTOSOWANIE:

+ wielokanatowe pomiary
tensometrycznych
odksztatcen i naprezen
w dowolnych konstrukcja,
pomiary przemieszczen,
przyspieszen, sit, cisnien itp.

SLOWA KLUCZOWE

pomiary tensometryczne
naprezenia
odksztatcenia

sity
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-----------

eleskopowy pre

-----------

i kinematyczny kulkowy Ballbar

ZASTOSOWANIE: DANE TECHNICZNE:

+ Wyznaczenie btedow geometrycznych wystepujag-

cych w uktadach napgdowych obrabiarek CNC, * diagnostyka obrabiarek sterowanych

. - numerycznie
a zwtaszcza niedoktadnosci wprowadzanych przez y

uktad mechaniczny oraz serwonaped. + mozliwos$¢ wykonania testow okragtosci

+ Pomiar okragtosci ruchu w interpolaciji kotowej ob- ruchu z pretem kinematycznym kulkowym
na okregach o promieniu 100, 150, 250,
300, 400, 450, 550 lub 600 mm

* rozdzielczo$¢ pomiarowa przetwornika:
0,1m

- doktadnos$¢ pomiarowa: + (0,7 + 0,3%

rabiarki sterowanej numerycznie. W czasie pomiaru
mierzony jest aktualny promieh wykonywanego ru-
chu kotowego, a dane te sg nastepnie przedstawia-
ne na wykresie kotowym. Obecnos¢ jakichkolwiek
wad wprowadza znieksztatcenia w obrazie okregu

dtugosci zastosowanego preta) um

(mozliwos¢ okreslenia zrodta wystepowania btedéw
w uktadzie napedowym).

+ Wykrywanie btedow w uktadzie posuwowych ob-
rabiarki np.: btad prostoliniowosci prowadnic, btagd
cykliczny najczesciej zwigzany z niedoktadnoscig
Sruby pociggowej lub jej uszkodzeniem, wystepo-
wanie relaksacyjnych drgan ciernych wystepujace
przy matych posuwach zwigzane ze ztym smarowa-
niem prowadnic, btgd nawrotu zwigzany ze
zbyt wolng odpowiedzig uktadu napedowego przy

zmianie kierunku ruchu, luz zwrotny zwigzany

z wystepowaniem luzu w uktadzie napedowym lub

pomiarowym, btgd skali zwigzany ze ztg podziatka

uktadu pomiarowego, btad prostopadtosci osi, nie- SLOWA KLUCZOWE

dopasowanie lub Zle wyregulowane serwonapedoéw.
diagnostyka obrabiarki

okragtosé
doktadnos¢ obrabiarki
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Instytut Tech g
I ZARZADZANIA

Interferometr DANE TECHNICZNE:

I a S er Owy - stabilno$¢ czestotliwosci lasera: = 0,05 ppm w ciggu 1 roku,
+ 0,02 ppm w ciggu 1 godziny

+ doktadnosé pomiaru liniowego: +0,5 ppm w catym zakresie
parametrow srodowiska: 0°C - 40°C oraz 650 mbar - 1150 mbar

+ maksymalna diugosé mierzenia przemieszczenia liniowego: 30 m

+ maksymalna czestotliwosé pomiaréw dynamicznych do 50 kHz

+ maksymalna predkos¢ ruchu liniowego 4 m/s

+ kompensator XC-80 warunkow otoczenia takich jak: tempera-
tury powietrza, cisnienia powietrza oraz wilgotnosci wzglednej,
ktére moga mie¢ wptyw na dtugos¢ fali Swiatta laserowego

*+ pomiar temperatury materiatu (korpusu urzgdzania, maszyny)
umozliwiajgcy normalizowanie pomiaréw liniowych wzgledem
standardowej temperatury materiatu rownej 20°C

v'.’ ‘
coiiea s 1))y

B - ZASTOSOWANIE:
= - Pomiary doktadnosci geometrycznej oraz doktadnosci pozy-

cjonowania obrabiarek, zwtaszcza sterowanych numerycznie.
Mozliwy jest: pomiar doktadnosci pozycjonowania osi sterowa-
nych numerycznie, pomiar odchytek katowych (ugiec, skrecen)
w czasie pracy elementow obrabiarek i maszyn, pomiar pro-
stoliniowosci ruchu, pomiar ptaskosci powierzchni np. stotow

maszyn wspotrzednosciowych itp., pomiar prostopadtosci osi,
pomiar doktadnosci pozycjonowania osi obrotowych (po zasto-

SLOWA KLUCZOWE sowaniu specjalnego urzadzenia RX-10), pomiar dynamiczny
(predkosci, przyspieszen).
obrabiarki sterowane .+ Uzyskane wyniki pomiaréw moga by¢ wykorzystane do utwo-
numerycznie rzenia tabel kompensacji btedéw bezposrednio w uktadach
doktadnos¢ pozycjonowania . sterujgcych obrabiarek.

prostoliniowo$é
ptaskos¢
prostopadtosc¢ osi

.......................
.......................

.......................
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Instytut Technologii M

Stanowisko lasera diodowego:
Trumpf TruDiode 3006

Manipulator KUKA KR16-2

Tokarka DMG/Mori Seiki CTX 310 eco

ZASTOSOWANIE: iy e

A /
o

Uniwersalne stanowisko ba-

dawcze umozliwia:

* nagrzewanie strefy skrawania
materiatéw nalezgcych do gru-
py trudno skrawalnych w celu
poprawy ich skrawalnosci

+ wykonywanie otworow
w roznych materiatach (polikry-
staliczny diament, ceramika,
regularny azotek boru, itd.)

+ hartowanie powierzchniowe
i odpuszczanie stopow me-

tali w celu uzyskania zgda-
nych wtasciwosci warstwy

wierzchniegj
DANE TECHNICZNE.:

+ moc lasera 3000 W, dtugos¢
fali 900-1030 nm
+ predkosc¢ skanowania po-

+ obrobke selektywng
- stopowanie laserowe war-
stwy wierzchniej przez

wprowadzenie pierwiastkow
wierzchni w zakresie

stopowych. .
od 0,005 do 5 m/s : SLOWA KLUCZOWE

* nagrzewanie elementow .
_ ) o laser diodowy
cylindrycznych do srednicy . )
. laserowe wspomaganie

obrébki
laserowe stopowanie

120 mm oraz elementéw
o zfozonych ksztattach

...................... o podstawie maksymalnie ]
...................... . - laserowe hartowanie
...................... 300 X 600 mm .

...................... .
...................... .

...................... . 17
...................... .

......................

......................

......................
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Instytut Tech

I ZARZADZANIA

Nanotwardosciomierz
Picodentor HM500

DANE TECHNICZNE:

+ zakres badanej twardosci: 0,001 — 120 000 N/mm?2
+ zakres obcigzenia: 0,005 - 500 mN
+ rozdzielczos$¢ analizy sity: < 100 pN
+ rozdzielczo$¢ pomiaru zagtebiania: < 40 pm
- predkos¢ zblizania sie wgtebnika: < 0,1 um/s
- maksymalna gtgebokos¢ penetracji: 150 um
+ maksymalna wielkoS¢ probki:
szer. x gf. x wys. = 133 x 133 x 130 mm, 2 kg
+ masa: 120 kg (+100 kg ostona i system wibroizolacyjny)

+ wielkos¢ komory: ok. 650 mm x 630 mm x 610 mm

ZASTOSOWANIE:

« Zestaw pomiarowy do wyznaczania twardosci w skali uniwer-
salnej HU (Universal Hardness) wg normy i skali Martensa (HM)
— DIN EN ISO 14577 - oraz do badania charakterystyk materiato-
wych takich jak: twardos¢ plastyczna HU . moduly sprezystosci

last’

Y,,, lub E, charakterystyka petzania.

SLOWA KLUCZOWE

nanotwardosciomierz
modut sprezystosci
twardos¢ Martensa
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Multisensorowa maszyna pomiarowa
DEA Global Image Clima 7.7.5

DANE TECHNICZNE:

+ zakres pomiarowy: X = 700 mm /Y = 700 mm / Z = 500 mm
* doktadno$¢ MPE_ = +/- (1,5 + L/333) um
- gftowica skaningowa Renishaw SP25M z modutami
dla trzpieni do 200 mm
+ oprogramowanie PC-DMIS CAD+ +

ZASTOSOWANIE:
+ Wspétrzednosciowa maszyna pomiarowa (CMM) pozwala na

kontrole jakosci wykonania wyrobow pod katem geometrii,
pomiaru odchytek ksztattu i potozenia oraz oceny produktu na
podstawie modelu przestrzennego CAD. CMM pozwala na
realizacje bardzo skomplikowanych zadan pomiarowych wraz

z analizg otrzymanych wynikéw. Wieloletnia praktyka zaowoco-
wata pomiarami nie tylko w obszarze szeroko pojgtej budowy ma-
szyn. Prowadzone sg rowniez badania zwigzane z biomedycyng
np. w obszarze doktadnosci wykonania elementow endoprotez.

SLOWA KLUCZOWE

wspotrzednosciowa
maszyna pomiarowa CMM
inzynieria odwrotna
kontrola jakosci
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Instytut Tech g
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Urzadzenie specjalizowane do pomiaru
odchytek ksztatftu i pofozenia
Hommel — Etamic Roundscan 535

DANE TECHNICZNE:

+ zakres pomiarowy - $rednica elementu do 430 mm,
wysokosc¢ elementu do 350 mm

+ automatyczny uktad centrowania i poziomowania

* masa mierzonego elementu do 60 kg

- pomiar odchytek ksztaftu i potozenia

+ pomiar chropowatosci i topografii powierzchni

+ pomiar twistu

ZASTOSOWANIE:

+ Urzadzenie specjalizowane CNC do pomiaru odchytek
ksztattu i potozenia elementéw obrotowo — symetrycznych.
Jego konstrukcja i wyposazenie pozwala rowniez na pomiar
chropowatosci powierzchni oraz ocene parametréw topogra-
fii takich jak twist. Dodatkowo mozliwy jest pomiar srednicy
lub kontrola r6znicy grubosci scianek obiektu. Wieloletnie
doswiadczenie oraz wyposazenie w zakresie oceny odchytek
ksztattu i topografii powierzchni pozwala na realizacje skom-

SLOWA KLUCZOWE plikowanych zadan pomiarowych.

pomiar odchytek ksztattu
i potozenia

pomiar chropowatosci
pomiar twistu



Instytut Technologii M

Multisensorowa maszyna optyczna
BATY Venture 2510

DANE TECHNICZNE:

* zakres pomiarowy:
250 mm x 120 mm x 165 mm

+ ukfad optyczny o wysokiej rozdziel-
czosci i zmiennym powigkszeniu
wraz z sensorem krawegdziowym

+ gtowica stykowa Renishaw TP20

+ regulowany uktad oswietlenia

przechodzacego, pierscieniowego
oraz przez obiektyw

ZASTOSOWANIE:
- Multisensorowa maszyna optyczna pozwala na pomiarCNC et

.............

elementow o matych gabarytach zarowno w swietle przechodzg-  seceeeeae e
cym jak i odbitym. Potgczenie sensora optycznego i stykowego

umozliwia pomiar i ocene elementu w jednym zamocowaniu.

Zastosowanie sensora optycznego pozwala na ocene geometrii

elementow elastycznych i wiotkich — np. przekrojow uszczelek

czy ptytek drukowanych wykonanych z roznych materiatow.

SLOWA KRLUCZOWE
pomiary geometrii wyrobow

pomiary z zastosowaniem
modelu CAD
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Instytut Tech g
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Wspotrzednosciowy skaner optyczny GOM ATOS I
oraz system fotogrametryczny GOM Tritop

DANE TECHNICZNE:

GOM ATOS II:
+ zakres przestrzeni pomiarowej od 65 mm x 65 mm
X 65 mm do 500 mm x 500 mm x 500 mm
- kamery o rozdzielczosci 1 400 000 px
+ pomiar z zastosowaniem strukturalnego swiatta biatego

ZASTOSOWANIE:

- Skaner optyczny jest urzgdzeniem uniwersalnym umozli-
wiajgcym digitalizacje i pomiary elementéw o r6znych gaba-
rytach. Oprogramowanie pozwala na petng analize jakosci
wykonania wyrobow oraz inspekcje na podstawie mode-
lu CAD. Zakresy przestrzeni pomiarowych pozwalajg na
wszechstronng realizacje zadan pomiarowych dla elementow
o réznych gabarytach. Dla zwigkszenia doktadnosci pomia-

row elementoéw o wigkszych gabarytach mozliwe jest potg-
czenie skanera z systemem fotogrametryczny GOM TRITOP
pozwalajgcym na doktadne tagczenie poszczegoinych pol

SLOWA KLUCZOWE : pomiarowych.

skaner optyczny

pomiary geometrii wyrobow LLLLLIIIIIIIIn

................

ocena wspotpracy elementow - LLLLLLIIIIIILny



Instytut Technol

Urzadzenia do pomiaru

chropowatosci i topografii powierzchni
w skali mikro i nano

DANE TECHNICZNE:

- Profilometr optyczny Veeco WYKO NT1100

+ Mikroskop sit atomowych AFM Veeco diCaliber

- Profilometry stykowe i bezstykowe Perthen, I0S,
Form Talysurf, Hommel

+ Urzadzenie specjalizowane Hommel-Etamic
Roundscan 535

ZASTOSOWANIE:

+ Wyposazenie pozwala na geometryczng charakterystyke
struktury powierzchni warstwy wierzchniej roznych materia-
téw i elementéw. Stosowane oprogramowania dajg mozli-
wos$¢ petnej analizy uzyskanych wynikow oraz wyznaczenie
wszystkich parametréow opisujgcych chropowatos¢ i topo-
grafie powierzchni w skali mikro i nano. Umozliwia réwniez
interdyscyplinarne badania w obszarze mechatroniki, biome-
dycyny i bioinzynierii.

SLOWA KLUCZOWE

chropowatos¢ i topografia

il . powierzchni
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Instytut Te

h

FISCHERSCOPE X-RAY XDV-SDD

DANE TECHNICZNE:

Fischerscope X-Ray XDV-SD korzy-

sta z metody fluorescencji rentge-

nowskiej zgodnie z DIN 50987, DIN

EN ISO 3497, ASTM B568.

- wigzka promieniowania dziata na
powierzchnig pomiarowg z gory,

- Napiecie pracy lampy rentgenow-
skiej zmienne: 50, 30, 10 kV
w zaleznosci od zadania pomia-
rowego, prad anody max. 1 mA

+ ultraszybki detektor potprzewod-
nikowy o wysokiej rozdzielczosci
140 eV (Mn-Ka) i stabilnosci
z chtodzeniem Peltier’a

* blok zmotoryzowanych kolimato-
row do wyboru z zaleznosci
od zadania pomiarowego

* rzeczywista strefa pomiarowa
przy zerowej odlegtosci pomiaro-
wej jest o ok. 10% wieksza
od wymiaru kolimatora

- filtry ustawiane automatycznie
przez oprogramowanie w zalez-
nosci od aplikacji

ZASTOSOWANIE:

- Stanowisko do badania sktadu chemicznego i grubosci
réznego typu powtok FISCHERSCOPE X-Ray XDV-SDD
firmy FISCHER.

SLOWA KLUCZOWE

spektromert
fluorescencja rentgenowska



Instytut Technol

Tribotester UMT-2
Brucker

..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................
..............................................

..............................................

DANE TECHNICZNE: ZASTOSOWANIE:

- Zaawansowane urzgdzenie
+ zakres sity 2 -200 N

* rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,01 N

wraz z systemem i dodatko-
wym oprzyrzgdowaniem do

+ czujnik 2-osiowy (2-D) do jednoczesnego pomiaru sity badania adhezji powtok oraz

normalne i sity stycznej oddziatujgcej na rylec badan tribologicznych.
+ tacznik elastyczny do obnizenia sztywnosci uktadu pomiaro-

wego w aplikacjach tribologicznych

Zaawansowane oprzyrzgdowanie pomiarowe:
+ sensor mikro-zuzycia i mikro-deformacji pionowy

z uchwytem do instalacji w bezposrednim sasiedztwie rylca
+ rozdzielczosc¢ liniowa 25 nm, doktadnos¢ 0,10 um,

zakres 0,13 mm SLOWA KLUCZOWE
+ sensor kontaktowego pomiaru i zapisu emisji akustycznej .

czestosé odpowiedzi: 0,2 - 5,2 MHz Do tribotester
- obrazy cyfrowe w czasie rzeczywistym, zapis strumienivideo . ° tribologia

oraz zdjeé z kamery : - powloki
- gfowica rewolwerowa z 3 obiektywami i wolnym gniazdem * adhezja

na czwarty :
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Instytut Tech g
I ZARZADZANIA

Tel‘mogl’af DANE TECHNICZNE:
FLI R T 62 O - zakres mierzonych temperatur od -40°C do 650°C

rozdzielczo$¢ geometryczna: 640 x 512 px
+ kat widzenia 24°x 19°
+ rozdzielczo$¢ termiczna: mniejsza od 0,04°C dla temperatury 30°C
- doktadnos$é: + 2°C lub £2%
+ czestotliwo$é ramki: 30 Hz
+ obszar czutos$ci spektralnej od 8 do 12 um

ZASTOSOWANIE:

Diagnostyka techniczna obiektéw, maszyn i urzadzen technicznych:

+ energetyka — diagnozowanie stanu technicznego, generatoréw, tur-
bin, transformatoréw, autotransformatoréw, wytgcznikow, odtgczni-
kéw, roztgcznikéw, przesytowych linii energetycznych WN, SN oraz
NN, silnikow, falownikéw, urzadzen zabezpieczajgcych

+ budownictwo — wykrywanie mostkéw cieplnych, ocena stanu izo-
lacji termicznej, wykrywanie obszaréw zawilgocenia, wykrywanie
nieprawidtowosci zwigzanych z osadzaniem okien, drzwi i bram,
badania izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych

+ diagnostyka maszyn

- diagnostyka kottow i linii cieptowniczych

- diagnostyka obiektéw hutniczych (hutnictwo szkta i metali).

Szerokie zastosowania w roznych obszarach nie zwigzanych z tech-
nikg m. in. w rolnictwie, le$nictwie, ochronie srodowiska i medycynie.

SLOWA KLUCZOWE

termografia w podczerwieni
termowizja

diagnostyka termalna
diagnostyka techniczna
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DR Instytut Technologii Mechanicznej
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System
termografii aktywnej
z termografem
SRS [ FLIR X6540sc

oooooooooo

oooooooooo

oooooooooo

M

DANE TECHNICZNE:

- zakres mierzonych temperatur od -40°C do 650°C

* rozdzielczos¢ geometryczna: 640 x 512 px

- kat widzenia 22°x 17°

+ rozdzielczo$¢ termiczna: mniejsza od 0,02°C dla temperatury 30°C

- doktadnos$é: = 1°C lub £1%

+ czestotliwos¢ ramki: 125 Hz (w trybie okienkowania az do 4011 Hz)
+ obszar czutosci spektralnej od 1,5 do 5,1 um

ZASTOSOWANIE:
+ Szeroki obszar badan nieniszczacych

(NDT), szczegdlnie materiatéw kompozy-

towych; wykrywanie wad materiatowych,

peknigc, rozwarstwien; okreslanie zasiegu
i stopnia korozji w miejscach niedostepnych SLOWA KLUCZOWE
optycznie. Badanie i rejestracja dynamiki
, L. termografia aktywna
szybkozmiennych proceséw cieplnych.

termografia dynamiczna

badania nieniszczgce (NDT)

27
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Instytut Tech g
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Laserowy wibrometr skanujacy 3D
Polytec PSV-400 3D

5 4
DANE TECHNICZNE: e
— LRSI
- laserowy wibrometr skanujacy 3D i e | V L I!!
- maksymalna czgstotliwosci mierzonych drgan do 80 kHz . RN
- amplituda predkosci mierzonych drgan od 0,01 um/s do 10 m/s. B g g " IS & ow v |

+ siatka pomiarowa 512 x 512 punktéw

ZASTOSOWANIE

+ Badanie drgan pojedynczych punktow, lub ptaszczyzn
w przestrzeni. Pomiar predkosci drgan obiektu odbywa sig
na podstawie efektu Dopplera, tj. réznicy faz oraz dtugo-

Sci fali Swietlnej emitowanej przez laser oraz fali odbitej od
obiektu. W przypadku badan predkosci drgan powierzchni,
sg one dzielone na pojedyncze punkty, o ktérych utozeniu
decyduje uzytkownik. Urzgdzenie w czasie badania skanuje
predkosci chwilowe poszczegoélnych punktéw, a podczas
analizy danych pomiarowych fazy drgan badanych punktow
sg ze sobg synchronizowane tworzgc spojny obraz drgajace-

go obiektu.

+ Najwazniejszg zaletg pomiaru laserowym wibrometrem ska-
nujacym jest jego bezstykowy charakter. Dokonujgc pomiaru

SLOWA KLUCZOWE

drgan catej powierzchni badanego obiektu nie trzeba do
niego montowac czujnikéw drgan (jeden czujnik pomiarowy drgania

odpowiada jednemu punktowi podczas badania wibrome- przestrzenna wibrometria

trycznego), ktére wptywajg na parametry dynamiczne bada- laserowa

nego obiektu. bezstykowy pomiar



Instytut Technologii M

Mikroskop stereoskopowy

Stereo Discovery V.20
z kamerg AxioCam MRc f-my Zeiss

oraz systemem analizy obrazow AxioVision

DANE TECHNICZNE:

+ wielkos¢ analizowanego obrazu
od 31 x31 mmdo 1,5x 1,5 mm
przy maksymalnym powigkszeniu

+ powiekszenie (zoom) 7,5-150
* maksymalna rozdzielczosc¢

kamery: 1388 (H) x 1040 (V) M
- 1,4 Mpx

- 36-bitowa gfebia kolorow _ — ‘ Jllﬂll”“ll ]

ZASTOSOWANIE:

+ analiza obrazéw wymagajacych
duzej gtebi ostrosci
(fotografia, pomiary
mikrostruktura etc.)

- analiza i pomiary zuzycia
narzedzi i ostrzy skrawajgcych

SLOWA KLUCZOWE

fotografia o duzej gtebi
ostrosci
pomiary mikroskopowe

............................................
............................................

............................................
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............................................ . 29
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo M
............................................ M
............................................

............................................

............................................



WY D Z | A L B 'u‘ n u w Y M A s z Y N‘ Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzagdzania Politechniki Poznanskiej

Instytut Tech g
I ZARZADZANIA

Profilografometr T 8000
Hommelwerke

e S -@l 4] ]I DANE TECHNICZNE:

+ zakres pomiarowy
+ 80 um; = 800 um
odcinek pomiarowy
t=1,5;4,8; 15 mm

- Cut-off A = 0,25; 0,8; 2,5 mm

ZASTOSOWANIE:
+ Urzadzenie pozwala okresli¢ parametry charakteryzujace

geometryczng strukture powierzchni warstwy wierzchniej
roznych materiatdw. Stosowane oprogramowania umozliwia
wyznaczenie wigekszos¢ parametréw opisujacych chropowa-
tos¢, falistos¢ (DIN EN ISO 4287) i topografie powierzchni
oraz daje mozliwos$¢ analizy uzyskanych wynikéw.

SLOWA KLUCZOWE

pomiary SGP
chropowatos¢ i falistos¢
powierzchni

topografia powierzchni



Instytut Technologii Materiatow

Twardosciomierz
PRUFTECHNIK GmbH
KB 150R

DANE TECHNICZNE:

+ Uniwersalne oprogramowanie
do badan twardosci materiatow
polimerowych i kompozytow
metoda wciskanej kulki. Badanie
wg PN-EN ISO 2039-1:2004

ZASTOSOWANIE:

+ Wyznaczenie twardosci
tworzyw polimerowych metoda
wciskanej kulki

SLOWA KLUCZOWE

twardosc¢
metoda wciskania kulki
tworzywa sztuczne

........................................
........................................

........................................

........................................ .
........................................ . 31
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I ZARZADZANIA

Stanowisko do wyznaczania ~
parametrow zautomatyzowanych
procesOow obrobki plastycznej

Sktad stanowiska:
Prasa mimosrodowa MIOS T45 TV,
podajnik zaciskowy Herrblitz

z bebnem o napedzie wtasnym

DANE TECHNICZNE:

+ nacisk maks.: 45 T (450 kN)

* wymiary stotu roboczego: 440 mm x 750 mm
+ otwor w stole: @ 140 mm

* wymiary stotu suwaka: 300 mm x 460 mm

- skok suwaka: min. 10 mm, max 80 mm

+ liczba skokéw na minute: 140

- odlegtos¢ miedzy stotem a suwakiem: 370 mm
- maksymalna szer. tasmy: 200 mm

+ maksymalny cigzar tasmy: 200 kg

ZASTOSOWANIE:

- Okreslanie parametrow procesu ksztattowa-
nia — tfoczenia roznych wyroboéw, dla ktérych
materiatem wyjsciowym jest blacha w postaci

SLOWA KLUCZOWE tasmy w kregu oraz oceny wptywu stopnia
. zautomatyzowania procesu na wydajnosc
prasa mimosrodowa produkcii.
podajnik zaciskowy
automatyzacja procesow

wydajnos¢ produkciji



Instytut Technologii Materiatow

Uniwersalne urzadzenie LUT do wykonywania
probek testowych i matych rdzeni
w technologii Hot-Box, Cold-Box, CO,

DANE TECHNICZNE:

* czas strzatu: 0,1 + 25 sekund

+ czas utwardzania 3 + 600 sekund

+ ci$nienie powietrza: 0,4 +~ 0,6 MPa

* czas przewietrzania komory 0,5 + 25 sekund
- temperatura formy (Hot-Box): 100 + 355°C

+ pojemnos¢ komory strzatowej: 1 = 2,5 litrow

ZASTOSOWANIE:

- wykonywanie prébek testowych oraz matych rdzeni w tech-
nologii Hot-Box (na gorgco), Cold-Box (na zimno), CO,

+ mozliwos¢ wykonywania form skorupowych uzywanych

w metodzie odlewania precyzyjnego np. wykonywanie
medali okolicznosciowych

SLOWA KLUCZOWE

odlew okolicznosciowy
rdzenie

Hot-Box

Cold-Box

(0]0)

2
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Analizator
termograwimetryczny
TG 209F1

Libra Netzsch

DANE TECHNICZNE:

- zakres temperatury
pomiaru od 25°C do 1100°C,
kontroler doptywu dwéch
gazow reakcyjnych (azot,
powietrze) w bezposrednie
otoczenie probki, mikrowaga
z automatyczng wewnetrzng
adiustacja

ZASTOSOWANIE:
+ Oznaczanie ubytku masy i sktadu materiatéw polimerowych

i kompozytow (zawarto$é polimeru, napetniacza, plastyfika-

tora), badanie stabilnosci termicznej polimerow (temperatury

rozktadu) i odpornosci na utlenianie w podwyzszonej tempe-
SLOWA KWLUCZOWE raturze (czas indukcji utleniania).

stabilnos¢ termiczna
sktad kompozytow
odpornosc¢ na utlenianie

.................................
.................................

.................................
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Instytut Technologii Materiatow

Ro&znicowy

kalorymetr skaningowy
DSC 204 F1

Phoenix Netzsch

DANE TECHNICZNE:

- pomiary w zakresie temperatur od -180°C do 600°C
w atmosferze powietrza lub gazu obojetnego

ZASTOSOWANIE:

- Badania DSC materiatow polimerowych i kompozytéw.
Wyznaczanie efektow cieplnych przemian egzoter-
micznych lub endotermicznych réznego typu: reakcji
chemicznych (rozktadu, utleniania) oraz przemian
fazowych (krystalizaciji, topnienia). Wyznaczanie ciepta
(entalpii) przemiany, ciepta wtasciwego oraz tempera- . SLOWA KLUCZOWE

tur przemian fazowych 1 i Il rzedu.
DSC

efekty cieplne

reakcje polimeryzaciji
przemiany | i Il rzedu
krystalizacja

topnienie

temperatura zeszklenia
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I ZARZADZANIA

Maszyna wytrzymatosciowa
INSTRON 4481

DANE TECHNICZNE:

+ uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa (gtowica pomiarowa
1kN i 50 kN) z oprogramowaniem Bluehill 2; rézne oprzyrzagdowa-
nie do mocowania probek

* badania wg: PN-EN ISO 527 1-3:1998

ZASTOSOWANIE:

+ Oznaczanie cech wytrzymatosciowych materiatéw polimerowych
i kompozytow w probie statycznego rozciggania (modut sprezy-
stosci wzdtuznej, wytrzymato$é dorazna, umowna granica pla-
stycznosci, odksztatcenia).

SLOWA KLUCZOWE

modut Younga

wytrzymatos¢ dorazna

umowna granica plastycznosci
naprezenie zrywajgce

odksztatcenie na granicy plastycznosci
odksztatcenie zrywajgce



Instytut Technologii Materiatow

Mtot wahadtowy Charpy’ego
Instron PW5

DANE TECHNICZNE:

+ mtot pomiarowy o wartosci ener-
gii 25 J, badania wg PN-EN ISO
179-1:2004

ZASTOSOWANIE:

- Badanie udarnosci materiatow
polimerowych i kompozytow
prébek z karbem i bez karbu

dla ré6znych warunkow
temperaturowych.

SLOWA KLUCZOWE

udarnosc¢
karb
energia rozproszenia

37
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I ZARZADZANIA

Mikrotwardosciomierz Walter
VMHT MOT, model VMH-002VD

ZASTOSOWANIE:
+ pomiar mikrotwardosci na matych wyrobach, na ktérych
nie ma mozliwosci przeprowadzenia pomiaréw innymi

metodami badania twardosci
SLOWA KLUCZOWE . . - . .
+ pomiary mikrotwardosci poszczegolnych faz wystepujgcych

mikrotwardosé w mikrostrukturze

Vickers + pomiar wptywu obrébki powierzchniowej np. naweglania

. I czy azotowania
badania materiatow
+ badanie wtasciwosci strefy wptywu ciepta

+ pomiary powtok i warstw wierzchnich



DANE TECHNICZNE:

Dane ogolne:

Instytut Technologii Materiatow

+ spetniajacy wymagania norm: ASTM E-384, ASTM E-92, EN ISO 6507/1-3, EN ISO 4545, JIS Z 2244,

JIS Z 2251; Certyfikat zgodnosci CE
+ wgtebniki: Vickersa
- zakres obcigzen: 1 -5-10-15-25-50 - 100 — 200 — 300 — 500 — 1000 — 2000 gf
+ procedura obcigzania: automatyczna
+ wyboér wgtebnika: zmotoryzowany
+ czas obcigzania: 5-99 s
+ zredkos¢ badawcza: 25 - 60 um/s (ustawiana z krokiem 5 um/s)
+ sposo6b ustawiania predkosci: na ekranie dotykowym

Uktad optyczny:

+ powiekszenie okularu: 10x

+ pole widzenia: 16 mm

+ obiektywy:
- 10x/0,22-7,8 mm odlegtos¢ pracy
- 50x/0,75-0,37 mm odlegtosc¢ pracy

Uktad pomiarowy:
* rozdzielczos¢ pomiarowa: 0,01 um
- zintegrowany systemem z kamerg video CMOS o wysokiej rozdzielczosci

Stolik pomiarowy:

+ wymiary: 135 x 135 mm

+ odczyt: cyfrowe sSruby mikrometryczne

- zakres ruchu XY: 25 x 25 mm

+ rozdzielczo$¢ odczytu: 1 um

+ maksymalna wysokos$¢ prébki na stoliku: 90 mm

+ maksymalna gtebokosc¢ probki od srodka wgtebnika: 116 mm

Analiza danych pomiarowych:
+ odczyt na panelu dotykowym LCD opartym na systemie operacyjnym Windows

+ wyswietlane informacje: przekatne d1/d2 [um], twardos¢ HV, obcigzenie [N/gf], czas obcigzania [s],

granice toleranciji

- funkcje statystyczne: warto$¢ srednia, maksimum/minimum, odchylenie standardowe
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Katedra Zarzadzania i Inzynierii Produkcji

I ZARZADZANIA

Stanowisko wirtualnej rzeczywistosci
wraz z systemami Sledzenia
urzadzeniami haptycznymi

| systemem projekc;ji

DANE TECHNICZNE:
Stanowisko projekciji osobiste;j:
dwie kamery zewnetrzne w hetmie
mozliwos¢ dopasowania do cech osobniczych

rozdzielczo$¢ ekranow w hetmie 1600 x 960 px, odswiezanie 60 Hz

$ledzenie uzytkownika na obszarze 25 m?
doktadnos¢ okreslenia potozenia katowego do 0.01° RMS

ie h :
Urzadzenie haptyczne ZASTOSOWANIE:

sitowe sprzgzenie zwrotne . . .
immersyjne Srodowiska
+ wartos¢ wywierane;j sity do 22N _ ] o
wirtualnej rzeczywistosci,
przestrzen robocza 838 x 58 x 406 mm ) . . _
sledzenie ruchéw uzytkownika
Ekrany dotykowe oraz rzutnik 3D: . .
w przestrzeni, symulacje
ekrany dotykowe o przekatnej 40 oraz 55 cali obstugujgce . .
z zastosowaniem rzeczywistosci
wiele punktéw dotyku .
rozszerzonej
rozpoznawanie przedmiotow na podstawie oznaczen kodowych o .
mozliwos¢ testowania aspek-
* wspoétpraca z systemami Windows 7, Windows 8 . . .
tow ergonomicznych m.in. na
rzutnik 3D o rozdzielczosci 1920 x 1080 px ) o
stanowiskach pracy, mozliwos¢

skrdcenia czasu i kosztéw przy-
SLOWA KWLUCZOWE

wirtualna rzeczywistos¢ (Virtual Reality)

gotowania prototypoéw ergono-

micznych narzedzi, mozliwos¢

prototypowanie hybrydowe zastosowania w projektowaniu

urzgdzenia haptyczne narzedzi recznych, elektrona-

symulacje szkoleniowe rzedzi, narzedzi medycznych

immersja
wirtualne makiety
projekcja wielkoekranowa

..................................................
..................................................
..................................................
--------------------------------------------------
..................................................
..................................................
..................................................
..................................................
..................................................
..................................................



DANE TECHNICZNE:
mozliwos¢ przyrostowego wytwarzania wyro-
béw metoda ksztattowania uplastycznionym
tworzywem polimerowym (ang. Fused Depo-
sition Modeling - FDM), metodg selektywnego
wigzania spoiwem ziaren proszku (ang. 3D
Printing - 3DP) oraz odlewania zywic w formach
silikonowych w warunkach obnizonego cisnie-
nia (ang. Vacuum Casting - VC)
materiat modelowy: tworzywo ABS (FDM),
proszki na bazie gipsu utwardzane zywicami
lub klejami cyjanoakrylowymi (3DP), zywice
poliuretanowe i epoksydowe z wypetniaczem
lub bez (VC)

* doktadnos¢: =0,13mm (FDM), =0,3mm (3DP)
minimalna grubos¢ scian prototypu: 0,6mm
(FDM), 1 mm z wykonalnoscig zalezng
od ksztattu modelu (3DP)

* czas wykonania prototypu:
od kilkudziesigciu minut

do kilkunastu godzin

w zaleznosci od ksztattu

i wymiaréw prototypu

mozliwos¢ wytwarzania prototypéw
wizualnych, funkcjonalnych

oraz krotkich serii wyrobow

SLOWA KLUCZOWE

szybkie prototypowania
(Rapid Prototyping)
prototypy wizualne

i funkcjonalne

szybkie wytwarzanie narzedzi
(Rapid Tooling)

wytwarzanie krotkich serii

wyrobow

Katedra Zarzadzania i Inzynierii Produkcji

Urzadzenia do szybkiego
wytwarzania prototypow
(Rapid Prototyping):
Dimension BST 1200,
ZPrinter 310 Plus,
ZPrinter 400,

MCP-HEK 4/01

ZASTOSOWANIE:
modele prezentacyjne,
modele do wstepnej oceny
produktu oraz do badan
marketingowych, modele
do badan ergonomicznych,
prototypy wizualne
i funkcjonalne
krétkie serie produktow,
wykonywanie form i rdzeni
dla odlewnictwa, prototypy
dla potrzeb oceny proce-
s6w montazu i demontazu

* tworzenie miniatur i ma-
kiet architektonicznych,
odtwarzanie zabytkowego
zdobnictwa (sztukateria),
elementy mebli

i wyposazenia wnetrz
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Kontakt

10

11

12

13

Dyfraktometr rentgenowski

dr inz. Maciej Tulinski

+48 61 665 3628
maciej.tulinski@put.poznan.pl

Elektronowy mikroskop
skaningowy firmy Tescan Vega 5135
dr inz. Adam Piasecki

+48 61 665 3666
adam.piasecki@put.poznan.pl

Prasa do spiekania na goraco

w ukfadzie pionowym

mgr inz. Andrzej Miklaszewski,

+48 61 665 3665
andrzej.miklaszewski@put.poznan.pl

Potencjostat/galwanostat Solartron
dr inz. Grzegorz Adamek

+48 61 665 3665
grzegorz.adamek@put.poznan.pl

Piec do obrdébki cieplnej w atmos-
ferach ochronnych oraz do obrébki
cieplno-chemicznej LT15/750/13

dr hab. inz. Michat Kulka, prof. nadzw
+48 61 665 3573
michal.kulka@put.poznan.pl

Roéznicowy kalorymetr skaningowy
TA Instruments

mgr Mateusz Balcerzak

+48 61 665 3779
mateusz.balcerzak@put.poznan.pl

System BTS Smart DX z dwiema
platformami dynamometrycznymi AMTI
mgr inz. Jakub Grabski

+48 61 665 2867
jakub.grabski@doctorate.put.poznan.pl

Zestaw do pomiaru sygnatu EMG
NORAXON

mgr inz. Jakub Grabski

+48 665 2867
jakub.grabski@doctorate.put.poznan.pl

Uniwersalna maszyna
wytrzymatosciowa Zwick /2100
dr inz. Piotr Wasilewicz

+48 61 665 3571
piotr.wasilewicz@put.poznan.pl

Pulsator hydrauliczny MTS 810
dr inz. Piotr Wasilewicz

+48 61 665 3571
piotr.wasilewicz@put.poznan.pl
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15

16

17

18

19

21

Wielokanatowy wzmacniacz
pomiarowy HBM MGC+

dr inz. Piotr Wasilewicz

+48 61 665 3571
piotr.wasilewicz@put.poznan.pl

Teleskopowy pret kinematyczny
kulkowy Ballbar

dr inz. Wojciech Ptaszynski

+48 61 665 2743
wojciech.ptaszynski@put.poznan.pl

Interferometr laserowy

dr inz. Wojciech Ptaszynski

+48 61 665 2743
wojciech.ptaszynski@put.poznan.pl

Stanowisko lasera diodowego

mgr inz. Tadeusz Chwalczuk

+48 61 665 2723
tadeusz.chwalczuk@put.poznan.pl

Nanotwardos$ciomierz
PICODENTOR HM500

dr inz. Piotr Siwak

+48 61 665 2261
piotr.siwak@put.poznan.pl

Wspétrzednosciowa maszyna pomiaro-
wa DEA Global Image Clima 7.7.5

dr inz. Mirostaw Grzelka

+48 61 665 3567
miroslaw.grzelka@put.poznan.pl

Urzadzenie specjalizowane do pomiaru
odchytek ksztattu i potozenia Hommel
— Etamic Roundscan 535

dr inz. Bartosz Gapinski

+48 61 665 3567
bartosz.gapinski@put.poznan.pl

Multisensorowa maszyna optyczna
BATY Venture 2510

dr inz. Bartosz Gapinski

+48 61 665 3567
bartosz.gapinski@put.poznan.pl

Wspétrzednosciowy skaner
optyczny GOM ATOS Il oraz system
fotogrametryczny GOM Tritop

dr inz. Mirostaw Grzelka

+48 61 665 3567
miroslaw.grzelka@put.poznan.pl

Urzgdzenia do pomiaru chropowatosci
i topografii powierzchni w skali mikro

i nano

dr hab. inz. Michat Wieczorowski, prof. PP
+48 61 665 3570
michal.wieczorowski@put.poznan.pl
dr inz. Radomir Majchrowski

+48 61 665 3567
radomir.majchrowski@put.poznan.pl
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27

30

31

33

FISCHERSCOPE X-RAY XDV-SDD
dr inz. Piotr Siwak

+48 61 665 2261
piotr.siwak@put.poznan.pl

Tribotester UMT-2 firmy Brucker
dr inz. Piotr Siwak

+48 61 665 2261
piotr.siwak@put.poznan.pl

Termograf FLIR T620

dr inz. Leszek Rézanski

+48 61 665 3223
leszek.rozanski@put.poznan.pl

System termografii aktywnej

z termografem FLIR X6540sc
dr inz. Leszek Rézanski

+48 61 665 3223
leszek.rozanski@put.poznan.pl

Laserowy wibrometr skanujgcy 3D
Polytec PSV-400 3D

Marcin Pelic

+48 61 665 2266
marcin.pelic@put.poznan.pl

Mikroskop stereoskopowy Stereo
Discovery V12 f-my Zeiss

Zbigniew Nowakowski

+48 61 665 2752
zbigniew.nowakowski@put.poznan.pl

Profilografometr T 8000
Hommelwerke

Zbigniew Nowakowski

+48 61 665 2752
zbigniew.nowakowski@put.poznan.pl

Twardo$ciomierz
PRUFTECHNIK GmbH, KB 150R
dr inz. Kinga Mencel

+48 61 665 2787, 665 2733
kinga.mencel@put.poznan.pl

Stanowisko do wyznaczania
parametréw zautomatyzowanych
proceséw obrobki plastycznej

dr inz. Waldemar Matysiak

+48 61 665 2681
waldemar.matysiak@put.poznan.pl

Uniwersalne urzadzenie LUT

do wykonywania probek testowych

i matych rdzeni w technologii Hot-Box,
Cold-Box, Anorganik, CO,

dr inz. tukasz Bernat

+48 61 665 2422
lukasz.bernat@put.poznan.pl
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Analizator termograwimetryczny

TG 209 F1 Libra Netzsch

mgr inz. Danuta Chmielewska,

+48 61 647 5858, 665 2733
danuta.chmielewska@put.poznan.pl

Roéznicowy kalorymetr skaningowy
DSC 204 F1 Phoenix Netzsch

dr inz. Dorota Czarnecka-Komorowska
+48 61 665 2732, 665 2733
dorota.czarnecka-komorowska@put.
poznan.pl

Maszyna wytrzymatosciowa
INSTRON 4481

dr inz. Kinga Mencel

+48 61 665 2787, 665 2733
kinga.mencel@put.poznan.pl

Mtot wahadtowy Charpy’ego
Instron PW5

dr inz. Monika Knitter

+48 61 665 2894, 665 2733
monika.knitter@put.poznan.pl

Mikrotwardosciomierz Walter
+WMHT MOT” model VMH-002VD
prof. dr hab. inz. Zenon Ignaszak
+48 61 665 2460
zenon.ignaszak@put.poznan.pl
dr inz. Jakub Hajkowski

+48 61 665 2459
jakub.hajkowski@put.poznan.pl

Stanowisko wirtualnej rzeczywistosci
wraz z systemami $ledzenia
urzadzeniami haptycznymi

i systemem projekcji

dr inz. Filip Gorski

+48 697 607 365
filip.gorski@put.poznan.pl

mgr inz. Pawet Bun

+48 605 247 230
pawel.k.bun@doctorate.put.poznan.pl

Urzadzenia do szybkiego wytwarza-
nia prototypow (Rapid Prototyping):
Dimension BST 1200, Z-Print Z310,
Z-Print Z400, MCP-HEK 4/01

mgr inz. Adam Dudziak

+48 61 665 2739
adam.dudziak@put.poznan.pl

mgr inz. Wiestaw Kuczko

+48 61 665 2708
wieslaw.kuczko@doctorate.put.
poznan.pl
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