WYDZIAL INZYNIERII ZARZADZANIA

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej
Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej






Na Wydziale Inzynierii Zarzadzania (WIZ) funkcjonuje kilka laboratoriow dy-
daktycznych i badawczych, w tym Laboratorium Ergonomii i Ryzyka Zawo-
dowego oraz Centrum Symulacji i Optymalizacji Proceséw Logistycznych
i Produkcyjnych (SOCILAPP - Stimulation and Optimization Center In
Logistics And Production Process).

Wiele firm, takze o wysokim stopniu automatyzacji proceséw produkcyjnych,
staje przed problemami dopasowania swoich stanowisk pracy do mozliwo-
sci psychofizycznych pracownikéw. Zespoty badawcze WIZ, majg bogate
doswiadczenie w zakresie diagnozowania, analizy i oceny proceséw pro-
dukcyjnych z zastosowaniem najnowszej aparatury. Bazowym know-how
Wydziatu Inzynierii Zarzadzania jest organizacja i zarzadzanie produkcja,
w czym pomagajg wykorzystywane systemy informatyczne Microsoft Dyna-
mics AX i FlexSim.

Badania za pomocg zaprezentowanej w Katalogu aparatury umozliwiajg
identyfikacje zagrozen nie tylko ze sSrodowiska pracy, ale takze zwigzanych
z zachowaniami oraz mozliwosciami pracownika. Szczeg6towe rozpoznanie
i zmierzenie czynnikdw zagrozen, umozliwia skuteczne planowanie dziatan
modernizacyjnych, a w konsekwencji ochrone zdrowia i zycia pracownikow.

W celu zmniejszenia kosztéw prac modernizacyjnych stosujemy zaawanso-
wane aplikacje komputerowe pozwalajgce wirtualnie modelowaé procesy
produkcyjne oraz wspomagac ich projektowanie i wytwarzanie. Poza wska-
zanymi specjalnosciami WIZ prowadzi badania, dotyczace systemow logi-
stycznych, analizy i optymalizacji procesow, wieloaspektowe diagnozowanie
i oceng sytuacji przedsiebiorstwa, badania strategiczne (w tym typu foresi-
ght), tworzenie klastréw przemystowych, badanie i normowanie pracy, opra-

cowywanie profili kompetencyjnych oraz budowanie kapitatu intelektualnego.

Zapraszamy do wspolnego rozwigzywania problemow z zakresu ergonomii,

logistyki oraz zarzgdzania w procesach produkcyjnych.

dr hab. inz. Magdalena Wyrwicka

Dziekan Wydziatu Inzynierii Zarzadzania
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SPIS TRESCI

(kliknij na nazwe urzadzenia, zeby przejs¢ na strone)

Centrum Symulac;ji i Optymalizacji Procesow Logistycznych i Produkcyjnych - SOCILAPP

Ergolntelligence™ Manual Materials Handling (MMH)
Ergolntelligence™ Upper Extremity Assessment (UEA)
Wirometr W-03

Aparat Krzyzowy K-03

Zestaw: Goniometr elektroniczny, Elektromiograf, Dynamometr elektroniczny, Akcelerometr

Miernik do pomiaru tetna POLAR S 810i

Holter EKG do pomiaru wydatku energetycznego
Miernik pola magnetycznego VLF i ELF 4090

Mierniki pola elektrycznego i magnetycznego VLF i ELF
Zestaw do pomiaru parametrow hatasu

Zestaw do pomiaru parametrow drgan

Luksomierz L-100

Radiofotometr

Zintegrowany miernik mikroklimatu MM-01

Miernik czasu reakcji - MRK

Stereometr

Podometr Win-Pod

Kamera termowizyjna

Treningowy automatyczny defibrylator zewnetrzny AED Defibtech

Kontakt
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Katedra Zarzadzania Produkcja i Logistyki

Centrum Symulaciji

i Optymalizaciji
ProcesOw Logistycznych
| Produkcyjnych

SOCILAPP - Simulation and Optimization Center
In Logistics And Production Processes

- Jednostka organizacyjna Wydziatu Inzynierii Zarzgdzania
Politechniki Poznanskiej powotana decyzjg Rady Wydziatu
Inzynierii Zarzgdzania w 2011 roku. Pomystodawca,
organizatorem i kierownikiem Centrum jest dr hab. inz. Pawet
Pawlewski.

- Celem Centrum jest wspieranie procesu przeksztatcania
projektow studenckich w biznesowe oraz promowanie i aplikacja
najnowszych rozwigzan technologicznych tzw. high-tech,

w zakresie symulacji i optymalizacji procesow logistycznych.

- 22 pazdziernika 2012 roku zostato otwarte Laboratorium
dedykowane do symulacji i optymalizacji proceséw logistycznych.
Jest to pierwsze w Polsce oraz Europie laboratorium,
ktére formalnie uzyskato certyfikat firmy FlexSim Software
Products Inc. z USA.



Katedra Zarzadzania Produkcja i Logistyki

- Centrum oferuje realizacje projektéw biznesowych,
badawczych i edukacyjnych w obszarze symulaciji i optymalizacji
parametrycznej procesow logistycznych i produkcyjnych
oraz 5 stopniowe szkolenia autoryzowane przez FlexSim
Software Products Inc.

- Centrum dysponuje oprogramowaniem do symulacji 3D - FlexSim
GP oraz uzywa optimizera OptQuest firmy Opttek.

- Centrum wspétpracuje z firmami w Wielkopolsce:
VW Poznan, Solaris Bus&Coach, Man, Pratt&Whitney Kalisz,
Philips Pita, PPK Cargo, Bridgestone, Beiersdorf, Lotnisko
tawica, Komputronik, Raben, Kompania Piwowarska i inne.
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Ergointelligence™
Manual Materials
Handling (MMH)

ZASTOSOWANIE:
+ program pozwala na modelowanie pozycji przy pracy i wspoma-

........................................... ganie analiz ryzyka zwigzanego z wystgpieniem schorzen uktadu

........................................... ruchu.

------------------------------------------- - umozliwia wspomaganie projektowania stref pracy z uwzglednie-

------------------------------------------- niem sit i momentow sit dziatajacych na segmenty uktadu ruchu
oraz czestosci powtdrzen czynnosci.

DANE TECHNICZNE:

+ EI-MMH-N

- EI-MMH-NPRO

- EI-MMH-SCM

+ EI-MMH-SCMPRO
- EI-MMH-EE

SLOWA KWLUCZOWE

badania obcigzen
narzgdu ruchu



Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Ergointelligence™
ZASTOSOWANIE:

+ metody zastosowane w aplikacji, wyszczegol- U p pe r EXtre m Ity
nione sg np. w normalizacji migdzynarodowej, ASSGSS m ent (U EA)

europejskiej i polskiej, jako narzedzia do oceny
ryzyka przy kazdej recznej pracy transportowej
(PN-EN 1005-2+A1:2010 Bezpieczenstwo ma-
szyn - Mozliwo$ci fizyczne cztowieka - Czes$¢ 2:
Reczne przemieszczanie maszyn i ich czesci;
SSEEEEREEE PN-EN 1005-5:2007 Bezpieczenstwo maszyn

"""""" - Mozliwosci fizyczne cztowieka - Czg$¢ 5:

D Ocena ryzyka dotyczgca czynnosci wykonywa-

nych z duza czestoscig powtérzen; ISO 11228-

3:2007 Ergonomics - Manual handling - Part 3:

Handling of low loads at high frequency).

DANE TECHNICZNE.:

- RULA . SLOWA KLUCZOWE
L. REBA :

. Strain Index : - badania obcigzen

- Occupational Repetitive Actions Index (OCRA) narzadu ruchu

Ll - Cumulative Trauma Disorders Risk Index

...........
...........
...........
...........
...........
...........

...........
...........
...........
...........

...........
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Wirometr
W-03

W sktad zestawu wchodzi:
- panel sterujgcy

z wyswietlaczem

i zespotem przyciskow
- panel ekspozycyjny

z wirujgcymi tarczami
* manipulator sterujagcy

.................................................................

ZASTOSOWANIE:
- analiza mozliwosci
psychofizycznych cztowieka

* pomiar oceny réznic predkosci DANE TECHNICZNE:
obrotowej wirujgcych tarcz
- diagnostyka psychologiczna - wielkosci obrotéw tarcz:
kierowcoéw 200 - 400 - 600 obr/min
- przyrost predkosci obrotowej tarczy:
90 obr/min

- obroty malejace lub rosnace

- zasilanie: 12V, 2 A
SELOWA KLUCZOWE

badanie sprawnosci

psychofizycznej



DANE TECHNICZNE:

+ regulacja czasu badania od 10 do 300 sekund
- czestotliwos¢ impulséw w zakresie
od 10 do 120 impulséw na minute
+ 9 kombinacji ustawien emiterow bodzcow
Swietlnych
- zasilanie: 12V; 0,5 A

.......

.......
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Aparat
Krzyzowy
K-03

W sktad zestawu wchodzi:

- panel sterujacy z wyswietlaczem
i zespotem przyciskow

- klawiatura badawcza

ZASTOSOWANIE:

- analiza mozliwosci
psychofizycznych cztowieka

© pomiary czasow reakcji
na bodzce swietlne

- diagnostyka osrodkowego
uktadu nerwowego

- diagnostyka psychologiczna
pracownikow

SLOWA KLUCZOWE

badanie sprawnosci

psychofizycznej



WYDZIAL INZYNIERII ZARZADZANIA

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej
Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Goniometr elektroniczny

Elektromiograf

Dynamometr elektroniczny

Akcelerometr

W sktfad zestawu wchodzg:

- rejestrator DataLog W4X8

+ program komputerowy do analizy
wynikow

- miernik do wyswietlania wartosci katow

(Angle Display Unit) (ADU301)
< 2 x dwuosiowy goniometr (SG65)
- 2 x dwuosiowy goniometr (SG110)
- 2 x dwuosiowy goniometr (SG110/A)
- 2 x dwuosiowy goniometr (SG150)
- 1 x torsiometr (Q150)
+ 8 x przewod (J1000)
- 1 x Event Marker (1S3)
- 8 x EMG Pre-amplifier (SX230)
- 1 x EMG Earthing Strap (R200)
- zestawy tasm do goniometrow i EMG
- akcelerometr ACL300
- dynamometr G100
* przewod do dynamometru G100

SLOWA KLUCZOWE

badania obcigzen
narzadu ruchu
pomiar narazenia

na drgania

ZASTOSOWANIE:
+ pomiar obcigzen uktadu ruchu
- analiza pozyciji przy pracy

oraz powtarzalnosci ruchéw

© pomiar narazenia na drgania
+ analiza i ocena ryzyka ergonomicznego

(wykonywanie oceny ryzyka zawodowego
miedzy innymi za pomocg metod EAWS,
KIM, REBA, RULA, JSI, OCRA, CTDI R,
szczegolnie dla prac montazowych

o duzej powtarzalnosci cykli)

- badania oparte o obserwacje procesu

pracy lub pomiar aparaturowy pozyciji
pracownika za pomocg goniometrow
i torsiometrow elektronicznych firmy
BIOMETRICS Ltd.

- analizy ryzyka wsparte specjalistycznymi

programami komputerowymi

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........



Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

DANE TECHNICZNE:

Miernik
do pomiaru tetna
POLAR S 810i

- rejestrator tetna umozliwiajgcy
bezprzewodowe przesytanie danych
do komputera

* czujnik pomiarowy mocowany na klatce
piersiowej za pomoca nylonowo poliestrowej
tasmy, zasilany baterig litowg o trwatosci
25000 godzin

- temperatura pracy: od -10 do +50°C

- rejestrator mocowany na nadgarstku
(opaska poliuretanowa)

+ wodoodpornos¢: do 50 m

- zakres pomiaru tetna: od 30 do 240/min

...............................................................................................

ZASTOSOWANIE:

- pomiar wydatku energetycznego w oparciu o analize . SLOWA KLUCZOWE
zmian tetna :

- analiza w zakresie koniecznosci zapewnienia : - badanie wydatku
pracownikowi positkéw regeneracyjnych i profilaktycznych energetycznego

(zgodnie z wymaganiami prawnymi)
- doradztwo w zakresie doboru odziezy chronigcej
przed zimnem przy okreslonej metabolicznej produkciji ciepta
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Holter EKG
do pomiaru wydatku
energetycznego

ZASTOSOWANIE:
- pomiar wydatku energetycznego
w oparciu o analize zmian tetna

DANE TECHNICZNE:

- analiza arytmii

© przeglad zapisu

- analiza czestosci rytmu serca
+ analiza zmiennosci — HRV

* raporty, archiwizacja

SLOWA KLUCZOWE

badanie wydolnosci

fizycznej




DANE TECHNICZNE:

- zakres dynamiczny: 0,1 mG do 1999 mG, RMS
- zakres I: 199,9 mG - rozdzielczo$¢ 0,1 mG,
przy ustawieniu wysokiej czutosci
- zakres II: 1999 mG
- rozdzielczo$¢ 1 mG, przy ustawieniu niskiej czutosci
- doktadnosé: 1% = 1 cyfra
- kierunkowo$é: + 1 dla wszystkich mierzonych katow
- $rodowisko pracy: temperatura pracy: od -10 do 50°C
wilgotnos$¢ wzgledna: 90% przy temperaturze +40°C
- warunku transportu i przechowywania: temperatura: od -20
do +85°C; wilgotnosé wzgledna: 95% powyzej +65°C

Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Miernik pola
magnetycznego
ELF 4090

ZASTOSOWANIE:

© pomiary pola
magnetycznego

© ocena narazen
pracownikéw na dziatanie
pol magnetycznych
w srodowisku pracy zgodnie
z Dz.U. 2002 nr 217 poz.1833
(z poZniejszymi zmianami)

SLOWA KLUCZOWE

badanie srodowiska
pracy
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

1 1le DANE TECHNICZNE DLA MIERNIKA EF90:
Mierniki pola R ,
+ zakresy czestotliwosci mierzonych pol:
- ELF: od 30 do 2000 Hz (-3dB
elektrycznego 0c 50 o 2000 Hz (:3d5)

- VLF: od 2 do 500 kHz (-3dB)

i m ag n etyczne g 0 - btad graniczny + % wartosci odczytu + najmniej znaczace

cyfry (Least Significant Digits — LSD); okreslony od 5%
VLF | ELF do 100% zakresu):
- ELF Low: 3% + 3LSD; 1,0-10,0 V/m: 5% + 3 LSD
- ELF High: 3% + 4 LSD
- VLF Low: 3% + 3LSD; 1,0-10,0 V/m: 5% + 3 LSD
- VLF High: 3% + 4 LSD
- temperatura otoczenia: od 0 do 40°C podczas pracy
od -20 do + 50°C przy przechowywaniu i transporcie
+ wilgotnos¢ wzgledna: < 70% do 50°C lub < 80% do 35°C
- odpornosé na pole magnetyczne: najwyzej 2,5% btedu
w polu magnetycznym do 0,1 mT (50 Hz)

DANE TECHNICZNE DLA MIERNIKA MR100SE:
- zakresy czestotliwosci mierzonych pol:
- ELF: od 5 do 2000 Hz (-3dB) i od 10 do 2000 Hz (-3dB),
przetaczalne; od 20 do 1 kHz (+ 0,1dB)
- VLF: od 2 do 400 kHz (-3dB), od 5 do 200 kH (+ 0,5dB)
- btad graniczny *+ % wartosci odczytu + najmniej znaczace
cyfry (Least Significant Digits — LSD); okreslony od 5%
do 100% zakresu):
- ELF Low: 1% + 3 LSD; 0,10 - 1,0 uT: 5% + 2 LSD
- ELF High: 1% + 3 LSD
- VLF Low: 1% + 3 LSD; 1,0-10,0 nT: 5% + 3 LSD
- VLF High: 1% + 4 LSD
- temperatura otoczenia: od 0 do 40 °C podczas pracy;

ZASTOSOWANIE:

+ pomiary pol elektrycznych
(miernik EF90) i magnetycznych
(MR100SE)

© ocena narazen pracownikéw
na dziatanie pol elektrycznych
i magnetycznych w srodowisku
pracy zgodnie z Dz.U. 2002\nr 217
poz. 1833 (z pézniejszymi

zmianami
) od -20 do + 50°C przy przechowywaniu i transporcie

+ wilgotnos¢ wzgledna: < 70% do 50°C lub < 80% do 35°C
- odpornosc¢ na pole elektryczne: najwyzej 1% btedu w polu
elektrycznym do 10 kV/m (50 Hz)

SLOWA KLUCZOWE

badanie srodowiska
pracy

14



Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

DANE TECHNICZNE ZESTAWU:

+ miernik/analizator hatasu klasy 1, 32MB
(SVAN945A)

- filtry 1/1 i 1/3 oktawy
do miernika SVAN945A

+ kalibrator akustyczny klasy 1 (NC 74)

Zestaw do pomiaru
parametrow hatasu

- ostona przeciwwietrzna na mikrofon 1/2” (SA 22)

....................................................................

ZASTOSOWANIE:
< ocena narazen pracownikéw na dziatanie hatasu
w srodowisku pracy zgodnie z Dz.U. 2002 nr 217
poz. 1833 (z pozniejszymi zmianami) - SLOWA KLUCZOWE
- analiza parametréw dzwieku dla potrzeb projektowych .
- diagnozowanie zrodet dzwieku : badanie srodowiska
< opracowywanie map hatasu pracy

- dobor ochronnikow stuchu wg wartosci narazen
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Zestaw do pomiaru
parametrow drgan

DANE TECHNICZNE
ZESTAWU:

- miernik do drgan ogéinych,
trojosiowy w poduszce
gumowej (SV39A)

+ miniaturowy, trojosiowy
do drgan miejscowych
z kablem (3023M2)

- tréjosiowy zestaw mocujgcy

do przetwornikéw drgan
(SA 25) Lo

- miniatu rowy, jeanOSiOWY ..........................................................................

do drgan klawiszy z kablem Lty
(3225F1)

ZASTOSOWANIE:

+ ocena narazen pracownikéw na dziatanie
drgan ogoélnych i miejscowych w srodowisku
pracy zgodnie z Dz.U. 2002 nr 217 poz. 1833

(z p6zniejszymi zmianami)
SLOWA KWLUCZOWE

badanie srodowiska pracy
pomiar narazenia na drgania
0ogolne i miejscowe



ZASTOSOWANIE:

© pomiar parametrow natezenia
oswietlenia w srodowisku pracy

+ pomiary natezenia oswietlenia
dla celow oceny i korekty
warunkéw widzenia

Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Luksomierz
L-100

DANE TECHNICZNE:

- klasa doktadnosci: A wg CIE
- btad catkowity: <2,5% +1LSB

(dla iluminantu A)

- dopasowanie widmowe:

f1’ < 2% (CIE)

- dopasowanie kierunkowe:

f2 < 1,5% (CIE)

 zakresy pomiarowe:

0,001 — 300000 Ix

- detektor: fotodioda krzemowa

skorygowana widmowo do V()
(fotometryczny obserwator
normalny CIE 1931)

- wys$wietlacz: graficzny LCD

128x64 pkt.

- zasilanie: bateria 9V (6LR61)
© wymiary: 152x83x33 mm
+ zakres temperatury pracy:

0 =+ 40°C

* max wilgotnos¢ wzgledna

otoczenia: 80%

SLOWA KLUCZOWE

badanie srodowiska
pracy

17
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Radiofotometr

ZASTOSOWANIE:

© pomiar parametrow

luminancji i natgzenia Zakresy pomiarowe:

oswietlenia w srodowisku E [Ix] L [cd/m?]
pracy Katov_ve pole 10

+ pomiary luminancji pomiarowe
i natezenia oswietlenia 0,001 - 30 0,1-12k
dla celéow oceny oraz 0,1 -3000 10-12M
korekty warunkéw 10-300000 1k-120M

widzenia

DANE TECHNICZNE:

"""""" + przystawka do pomiaru luminancji PL1.RF-100

LLotiiiiii — katowe pole pomiarowe 1°

------------ - klasa doktadnosci: A wg CIE
- btad catkowity: < 2,5% +=1LSB (dla iluminantu A)
- dopasowanie widmowe: f"’ < 2% (CIE)
SLOWA KLUCZOWE - dopasowanie kierunkowe: f2 < 1,5% (CIE)
: - detektor: fotodioda krzemowa
badanie $rodowiska skorygowana widmowo do V() (CIE)
pracy . - wyswietlacz: graficzny LCD 128 x64 pkt.
- zasilanie: bateria 9V (6LR61)
© wymiary: 152 X 83 x 33 mm
- zakres temperatury pracy: 0 + 40°C

* max wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: 80%
18



Mierzone wielkosci:

* 1 -temperatura powietrza: od -40

do +100°C; maksymalny btad pomiaru:

od +0,2 do +0,5°C

- 1 -temp. wilgotna wentylow.: od 0 do+60°C,
maksymalny bfagd pomiaru: +0,2°C

- 1, - temperatura czarnej kuli: od -40 do +120°C,
maksymalny btagd pomiaru: od = 0,3 do = 0,5°C
- T, - temperatura wilgotna naturalna: od +5 do
+50°C, maksymalny btgd pomiaru: +0,3°C

+ V- predkosé ruchu powietrza: od 0 do +10 m/s,
maksymalny btad pomiaru: +0,05 do +5%

- 1, - temperatura punktu rosy: od 0 do+50°C,
maksymalny btad pomiaru: = 0,3

- 1 - srednia temperatura promieniowania:

od -40 do +50°C, maksymalny btgd pomiaru:
+05+ +£1°C

- 1 -temperatura operacyjna: od -30 do +50°C,
maksymalny btagd pomiaru: + 0,5°C

- RH - wilgotnos¢ wzgledna: od 5 do 100%,
maksymalny btad pomiaru: = 3%

- Pa - preznos$é pary wodnej: od 0,5 do 10 kPa,
maksymalny btad pomiaru: += 0,1 kPa

Wskazniki, jakie oblicza miernik MM-01:
- WBGT - obcigzenie termiczne:

od 0 do +120°C

- PMV - $rednia ocena komfortu: od -3 do +3

- PPD - odsetek niezadowolonych: od 5 do 100%
+ SWP - przewidywana ilos¢ potu:
od 0 do 400 W/m?

- DLE - dopuszczalny czas ekspozyciji: od 2 do 480 min;
- WCI - sita chtodzaca powietrza:

od 0 do 2000 Kcal/m? h

- IREQ - wymagana izolacyjnos¢ odziezy:

od0do6clo

Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Zintegrowany

miernik mikroklimatu

MM-01

ZASTOSOWANIE:
© pomiar parametrow

i wskaznikow mikroklimatu

w srodowisku pracy zgodnie
z Dz.U. 2002 nr 217 poz. 1833
(z pozniejszymi zmianami)

- dobor odziezy do pracy

w warunkach mikroklimatu
zimnego

- ekspertyzy w zakresie

organizacji czasu pracy
w srodowisku zimnym

SLOWA KLUCZOWE
badanie srodowiska

pracy
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Miernik czasu reakcji - MIRK

W sktad zestawu wchodzi:

* panel sterujacy z wyswietlaczem
i zespotem przyciskow DANE TECHNICZNE:

- panel ekspozycyjny

z sygnalizatorami $wietinymi * pomiar reakcji prostych

i d2wiekowym + pomiar reakcji ztozonych lub ztozonych z wyborem

- stolik z przyciskami noznymi - czas wyswietlania sygnatu: 500 ms

i recznymi

ZASTOSOWANIE: SEEEEEEEEE

- analiza mozliwosci

psychofizycznych

cztowieka i

© pomiar czasow reakcji

prostych i ztozonych

na bodzce swietlne

S

+ diagnostyka S

psychologiozna SHHHHE

kierowcow SEEEEEEEEE

SLOWA KLUCZOWE
badanie mozliwosci
psychofizycznych cztowieka

» 5 SEEH

...........
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Stereometr

W sktfad zestawu wchodzi:
- panel sterujgcy

z wyswietlaczem
i zespotem przyciskow
- element ekspozycyjny
z ruchomymi pretami
* panel sterujacy
dla osoby badane;j
z przyciskami recznymi

ZASTOSOWANIE

- analiza mozliwosci psychofizycznych cztowieka

- diagnostyka réznicowania przestrzennego (stereoskopii),
a takze ostrosci widzenia

- diagnostyka psychologiczna kierowcow

DANE TECHNICZNE:

© pomiar wielokrotny widzenia -l il

b|ijy idaliw Spos()b ............................................................................

automatyczny ............................................................................

< pomiar odchylenia PretOw -
pomiarowych
od wartosci srodkowej
< wyswietlanie wynikow srednich . SLOWA KLUCZOWE
oraz czastkowych .
badanie mozliwosci

psychofizycznych cztowieka
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Katedra Ergonomii i Inzynierii Jakosci

Podometr
Win-Pod

ZASTOSOWANIE:

- badania statyczne,
dynamiczne
i posturograficzne rozktadu
naciskow stép na podtoze

- analiza wptywu procesu
pracy na utrwalanie wad
postawy

- analiza biomechaniczna
uktadu ruchu pracownika
W procesie pracy

DANE TECHNICZNE:

+ wymiary (dt. x szer. x wys.): 530 x 600 x 45 mm
© grubosé: 4 mm

- ptaszczyzna pomiarowa: 400 x 400 mm

* masa: 6,8 kg

SEOWA KLUCZOWE © wymiary czujnikow: 8 x 8 mm

+ grubos¢ czujnikow: 0,15 mm

- liczba czujnikéw: 2304 (48 x 48)

- temperatura pracy: od -40 do +84 °C

badanie mozliwosci

psychofizycznych

cztowieka - trwato$é czujnikow: > 1000000 uruchomien

- maksymalny nacisk: 100 N/cm?
- potfgczenie z komputerem: USB

- czestotliwos¢ pomiarowa: 200 Hz
22
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DANE TECHNICZNE:

Kamera

- obiektyw szerokokatny 32° z optyka F1

termowizyjna

- czestotliwos¢ odswiezania obrazu 9 Hz

+ rozdzielczos¢ obrazu 160x120 pikseli interpolowana

do 320x240 pikseli

- czutos¢ termiczna NETD<0,1°C (przy 30°C)

* reczna regulacja ostrosci

* minimalna ogniskowa 10 cm

* rozdzielczos¢ geometryczna: 3.5 mrad

- typ detektora: FPA 160x120 pixeli, a.Si

- zakres spektralny: 8 do 14 um

- zakres temperatury: -20 do + 100°C / 0 do + 350°C

(przetaczalny)

- doktadnos$¢: +£2°C, +2% mierzonej wartosci
* minimalna Srednica mierzonego punktu: 3x3 pixeli:

standard 10 mm z 1 m (obiektyw)

- temperatura pracy: -15 do +40°C

- temperatura sktadowania: -30 do +60°C

+ wilgotnos¢ powietrza: 20% do 80% bez kondensacji
- klasa ochrony obudowy: IP54

ZASTOSOWANIE:
© pomiary termowizyjne
- analiza wychtodzenia

lub przegrzania ciata
pracownika podczas pracy
zgodnie z norma

PN-EN ISO 9886

- analiza warunkéw pracy

w pomieszczeniach
o mikroklimacie zimnym
lub gorgcym

- analiza promieniowania

cieplnego

w pomieszczeniach pracy
i ocena poziomu
dyskomfortu

SLOWA KLUCZOWE

badanie rozktadu temperatur

na powierzchni
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Treningowy
aUtomatyCZHy W sktad zestawu wchodzi:

- jednostka gtéwna trenazera

dEfl bry|at0r z akumulatorem

-+ elektrody

zewnegtrzny - pilot
AED Defibtech

DANE TECHNICZNE:

6 scenariuszy treningowych:
migotanie komorowe podlegajace
i nie podlegajace defibrylaciji;
rytm ciaggty nie wymagajacy
impulséw; symulacja uszkodzenia
elektrod; trwate migotanie
komorowe; elektrody nie
umieszczone na ciele

- regulacja gtosnosci komunikatéow

+ mozliwos¢ wstrzymywania
dziatania defibrylatora

.............................................................................

SLOWA KLUCZOWE . ZASTOSOWANIE:

- prowadzenie szkolen w zakresie BLS-AED
szkolenia w zakresie

obstugi AED

zgodnie z wytycznymi Europejskiej Rady
Resuscytaciji

+ urzgdzenie nalezy stosowaé¢ we wspotpracy
z manekinem (na wyposazeniu Laboratorium
Ergonomii i Ryzyka Zawodowego)






Kontakt

4 Centrum Symulaciji i Optymalizacji
Procesoéw Logistycznych i Produkcyjnych
......... SOCILAPP

EEEEEEEE dr hab. inz. Pawet Pawlewski

EEEEEEEE +48 61 665 3413

Liniin pawel.pawlewski@put.poznan.pl

6-20 Ergolntelligence™ Manual Materials Handling (MMH)
Ergolntelligence™ Upper Extremity Assessment (UEA)
Wirometr W-03

Aparat Krzyzowy K-03

Zestaw: Goniometr elektroniczny, Elektromiograf, Dynamometr
elektroniczny, Akcelerometr

EERRERES Miernik do pomiaru tetna POLAR S 810i

Holter EKG do pomiaru wydatku energetycznego
Miernik pola magnetycznego VLF i ELF 4090

oliiil Mierniki pola elektrycznego i magnetycznego VLF i ELF
il Zestaw do pomiaru parametrow hatasu
Zestaw do pomiaru parametrow drgan

.........



Luksomierz L-100

Radiofotometr

Zintegrowany miernik mikroklimatu MM-01
Miernik czasu reakciji - MRK

Stereometr

Podometr Win-Pod

Kamera termowizyjna

Defibrylator szkoleniowy

dr inz. Grzegorz Dahlke
+48 61 665 3379
grzegorz.dahlke@put.poznan.pl

........................................................................
........................................................................
........................................................................
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
........................................................................

........................................................................



POLITECHNIKA POZNANSKA




