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Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej
Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej
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Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska (WBIlS) nalezy do naj-
wiekszych i najstarszych wydziatow Politechniki Poznanskiej. Jego
dziatalnos¢ naukowo-badawcza byta i jest Scisle zwigzana z aktualnymi
i perspektywicznymi potrzebami szeroko rozumianego budownictwa
i inzynierii Srodowiska. Kompetentna i doswiadczona kadra naukowo-
dydaktyczna znajgca najnowsze osiggnigecia naukowe, dziata w coraz
lepiej wyposazonych laboratoriach i pozostaje w statym kontakcie
z praktyka. Prezentowana w katalogu aparatura naukowo-badawcza to
jedynie fragment mozliwosci badawczych Wydziatu, w zakres ktorych
wchodza: elementy i konstrukcje budowlane, technologia i organizacja
budownictwa, wytrzymatos¢ materiatow, komputerowe wspomaganie
projektowania, materiatoznawstwo i technologa betonu, geotechnika
i geologia inzynierska, geodezja, budowa drog i ulic, budowa mostow
i drog kolejowych, ogrzewnictwo, gospodarka energetyczna, wenty-
lacja i klimatyzacja, ochrona powietrza, systemy wodno-kanalizacyjne
technologia wody i $ciekéw, zagospodarowanie odpadow.

Zapraszamy do wspoétpracy firmy i przedsigbiorstwa zainteresowane
nie tylko rozwigzywaniem swoich biezgcych probleméw, ale przede
wszystkim majgce na uwadze wtasny rozwoj, unowoczesnianie, popra-
we efektywnosci i konkurencyjnosci.

prof. dr hab. inz. Tomasz Mré6z

Dziekan Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
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SPIS TRESCI

Maszyna wytrzymatosciowa INSTRON 8505 (2400 kN)
Maszyna wytrzymatosciowa INSTRON-SATEC

Komora do badania mrozoodpornosci betonu Toropol K-010
Szkoleniowy dom pasywny z wyposazeniem

Dygestorium DXH-H.18

Stanowisko do okreslenia dynamicznego zachowania materiatéw
(Pret Hopkinson’a i dziato gazowe)

Szybkie kamery: Phantom® v711 oraz Phantom Miro 320S
Skanery 3D: Comet L3D oraz 3D Surphaser® 100HSX
Kamery termowizyjne: FLIR SC7000 oraz FLIR T420
Drukarka 3D: 3D Sinterit LISA

Kamera Bresser-Microcam z systemem oswietlenia LED
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Statyczna ptyta sztywna, 5 czujnikéw elektronicznych i wzmacniacz sygnatu Spider 8

Wielkowymiarowy aparat bezposredniego $cinania

Zestaw do badan mikrosejsmicznych technikg SASW

Precyzyjny tachimetr elektroniczny TCRP 1201+

Bezzatogowy pojazd latajacy do opracowan fotogrametrycznych

Blower door

Kamera termowizyjna o wysokiej rozdzielczosci z wymiennymi obiektywami

Bezinwazyjny przeptywomierz ultradzwiekowy Fluxus F601

Spektrofotometr

Kontakt
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I INZYNIERII SRODOWISKA

Maszyna
wytrzymatosciowa
INSTRON 8505
(2400 kN)

ZASTOSOWANIE:

* maszyna hydrauliczna prze-
znaczona do badania obcig-
zen statycznych i dynamicz-
nych konstrukc;ji, oraz cech
wytrzymatosciowych mate-
riatow konstrukcyjnych

i wypetniajacych

SLOWA KLUCZOWE

statyka

dynamika

elementy konstrukcyjne
betony

betony lekkie : N

------------------------------------------------

................................................
................................................
................................................



Instytut Konstrukcji Budowlanych

® © 6 ¢ 6 6 & o 6 o © o6 © o © 6 © o © O o o ¢

Maszyna
wytrzymatosciowa
INSTRON-SATEC

ZASTOSOWANIE:

* maszyna statyczna:
- Sciskanie, zginanie i rozcigganie probek
- badania cech wytrzymatosciowych materiatow
konstrukcyjnych i wypetniajgcych

SLOWA KLUCZOWE

obcigzenia statyczne
Sciskanie

zginanie

rozcigganie

EEEEREREES . *  probki z roznych materiatow

...........
...........
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Komora

do badania
Mrozoodpornosci
betonu

Toropol K-010

ZASTOSOWANIE:

- badania mrozoodpornosci
probek i elementow betono-
wych drobnowymiarowych,
mrozoodpornos¢ F25 - F300

SLOWA KLUCZOWE

beton
mrozoodpornosc¢
cykle zamrazania




Instytut Konstrukcji Budowlanych

Szkoleniowy
dom pasywny
Z wyposazeniem

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
([ ]
([ ]
([ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

ZASTOSOWANIE:

- szkolenie pracownikow
i studentow w zakresie

rozwigzan konstrukcyjnych

i izolacyjnych budynkoéw

0 niskim zuzyciu energii,
prezentacja specjalistycznej
stolarki okiennej i drzwiowej,
materiatow do Scian i stro-
pow, badanie szczelnosci
pomieszczen

SLOWA KLUCZOWE

budownictwo niskoenergetyczne
szczelnosc¢

izolacyjnosc¢ termiczna
rekuperacja ciepta
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Dygestorium
DXH-H.18

ZASTOSOWANIE:

 badania laboratoryjne
materiatow budowlanych,
cieczy i gazéw

DANE TECHNICZNE:

+ 1800x930, wys. 2400

...........
...........
...........
...........
...........
...........
-----------
...........
...........
-----------
...........
...........
-----------
...........

SLOWA KLUCZOWE S,
chemia budowlana : SRS
reakcje chemiczne . oLl
oznaczanie cech : B

...........
...........
...........
...........
...........
...........



Instytut Konstrukcji Budowlanych

Stanowisko do okreslenia
dynamicznego zachowania materiatow
(Pret Hopkinson’a i dziato gazowe)

ZASTOSOWANIE:

- system stuzgcy do okreslenia
zachowania dynamicznego
materiatow ciagliwych
podczas Sciskania, Scinania

i przebijania dla predkosci
odksztatcen od 200
do 10000 1/s

DANE TECHNICZNE:

Uktady pomiarowe sktadajg sie z:

- Pret Hopkinson’a
- pretéw: padajgcego i pomiarowego,
- gazowej wyrzutni pociskoéw
- systemu pozwalajgcego mierzy¢ w obu pretach fale odksztat-
cen podtuznych (tensometry, kondensator i oscyloskop)

SLOWA KLUCZOWE

- Dziato Gazowe

- trzech wymiennych luf o srednicach 6, 12 oraz 18 mm . - dynamika
- gazowej wyrzutni pociskow - cisnienie robocze od 1 do 100 . + mechanika materiatow
baréw - zachowanie dynamiczne

- zintegrowanych sensoréw pomiaru predkosci poczgtkowej
i rezydualnej - predkosc¢ pocisku w zaleznosci od masy
pocisku oraz jego $rednicy (max 600 m/s)
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Szybkie kamery: Phantom® v711
oraz Phantom Miro 320S

DANE TECHNICZNE:

- Phantom® v711 to kamera drugiej generaciji.
Posiada te same wysokie parametry co poprzednik
v710, jednak jest mniejsza, Izejsza
i ma dodatkowe mozliwosci podtgczen.
Pozwala na utrzymanie zimnej pracy dzieki dodatko-
wym systemom chfodzenia podczas pracy w petnym
stoncu. Parametry kamery:
rozdzielczosé¢: 1280x800, maksymalna predkosc¢
przy rozdz. 128x8 680 000 fps, predkos¢ przesytania
danych 7 Gpx/s. Comet L3D to
skaner przestrzenny nowej generaciji. Pozwala na oce-
ne jakosci powierzchni i weryfikacje wyprodukowane-

go modelu z prototypem cyfrowym. Parametry skane-
ra: doktadnos¢é skanowania 30 mikrometrow, kubatura
skanowania: 40x30x25 cm, czas pomiaru 1,5 s

- Phantom Miro 320S to kamera z mozliwoscig nagry-
wania 1 380 fps (klatek na sekunde) przy rozdziel-
czosci 1920 x 1200. Inne podstawowe parametry
kamery: maksymalna predkos¢ nagrywania przy
rozdzielczosci zredukowanej 64 x 8 to 325 000 fps,
maksymalny przesyt danych — 3.2 Gpx/s

SLOWA KLUCZOWE

szybka kamera ZASTOSOWANIE:

procesy dynamiczne - analiza szybkich procesow przemystowych
w odlegtosci makro i mikro z osprzetem
i oprogramowaniem przeznaczonym do analizy
wybranych parametrow procesow i zjawisk



Instytut Konstrukcji Budowlanych

Skanery 3D: Comet L3D
oraz 3D Surphaser® 100HSX

DANE TECHNICZNE:

Monochromatyczny cyfrowy skaner przestrzeni

Comet L3D z przenosnym statywem

- Comet L3D to cyfrowy skaner przestrzeni 3D nowej gene-
racji. Dzigki dotgczonemu oprogramowaniu pozwala na
oceng jakosci i weryfikacje wyprodukowanego prototypu
z modelem cyfrowym. Parametry skanera: doktadnosc¢
skanowania — 30 um (0,03 mm), kubatura skanowania
—40x30x25 cm, czas jednego pomiaru — 1,5 s.

Laserowy skaner 3D Surphaser® 100HSX

przeznaczony do duzych obiektow

- Urzadzenie przeznaczone jest do skanowania matych,
duzych obiektéw, a nawet catych budynkow, dedykowa-
ne inzynierii odwrotnej, kontroli wymiarow, modelowaniu
informacji o budynkach (ang. BIM). Skanowanie objeto-
sci po6tkuli o promieniu od 1,5 do 180 m.

ZASTOSOWANIE:
- skanowanie 3D przestrzeni i przedmiotow

SLOWA KLUCZOWE

- okreslanie jakosci geometrii produktéw przemystowych
- okreslanie deformaciji obiektéw budowlanych . . skanowanie 3D



WYDZIAtL BUDOWNICTWA

I INZYNIERII SRODOWISKA

Kamery termowizyjne:
FLIR SC7000
oraz FLIR T420

DANE TECHNICZNE:

FLIR SC7000

- Naukowa kamera termowizyjna FLIR z serii SC po-
zwala na rejestracje z bardzo wysoka czutoscia ter-
miczng (17 mK), doktadnoscig (rozdzielczos$¢ 640
x 512 px) oraz maksymalng predkoscia rejestracji
do 35 000 fps. Posiada zewnegtrzny wyzwalacz, co
utatwia synchronizacje podczas nagrywania szyb-
kich procesow.

FLIR T420

- Kamera cechuje sie ergonomia, matg wagg oraz ta-
twoscig uzycia. Najwazniejsze parametry technicz-
ne to rozdzielczos¢ - 320 x 240 px, czutos¢ termicz-
na 45 mK, pomiar temp. od -20 stopni Celsjusza
do 650 stopni Celsjusza. Kamera pozwala tgczy¢
obrazy widzialne z termowizjg na dotykowym 3,5
ekranie LCD.

SLOWA KLUCZOWE

szybka kamera
termowizyjna
szybkie procesy

Informacije o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziafu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej
Instytut Konstrukcji Budowlanych

ZASTOSOWANIE:
- analiza termiczna

...............

...............



Instytut Konstrukcji Budowlanych

Drukarka 3D:
3D Sinterit LISA

DANE TECHNICZNE:

- Technologia proszkowa selektywnego spiekania
laserowego. Maksymalne wymiary wydruku wynoszg
11 x 15 x 13 cm. Wydajnosc¢ to 20 cm3/h, predkosé
wytwarzania wynosi 10mm/h. Prototypy wykonywane
sg z poliamidu-12.

ZASTOSOWANIE:
- prototypowanie 3D

SLOWA KLUCZOWE

drukarka 3D
prototypowanie

........................................
........................................
........................................ .
........................................

.
........................................ . 13
........................................ .
........................................
........................................
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Kamera Bresser-Microcam
z systemem oswietlenia LED

DANE TECHNICZNE:

. @ + AZ100 Multizoom prezentuje
nowg jakos¢ w mikroskopii.
Mozliwe powigkszenie od 5x
do 400x, efektywnie taczy za-
lety systemow powiekszenia

' stereo i mieszanego. Dzigki

. 4

ciggtemu (ptynnemu) mecha-
‘ nizmowi powigkszania AZ100
moze tagodnie zmieniac
zblizenie z makro do mikro
obserwaciji probki.

SLOWA KLUCZOWE . ZASTOSOWANIE:
mikroskop - obserwacja przestrzenna obiektow
oswietlenie LED dla szybkich procesow dynamicznych

przy powiekszeniu do 400x w wersji
kolorowej lub czarno-biatej

14



ZASTOSOWANIE:

- stuzy do precyzyjnych
pomiarow odksztatcalnosci
(nosnosci) podtoza
gruntowego.

........................................
----------------------------------------
........................................
........................................
----------------------------------------
........................................
........................................
----------------------------------------
........................................
........................................

Instytut Konstrukcji Budowlanych

Statyczna ptyta sztywna,
5 czujnikéw elektronicznych i wzmacniacz

sygnatu Spider 8
(wraz z oprogramowaniem Catman Easy)

SLOWA KLUCZOWE

ptyta statyczna
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Wielkowymiarowy aparat
bezposredniego scinania

Aparat bezposredniego Scinania o niestandardowych wymiarach komory badawczej (100x120 cm) z nowo-
czesnym systemem wymuszania obcigzen scinajgcych, systemem wibracyjnego zageszczenia badanego
materiatu i sterowaniem komputerowym catego trybu badania.

ZASTOSOWANIE:

- Stuzy do badania materiatéw
gruboziarnistych. Umozliwia
badanie wytrzymatoscio-
we ttucznia czy keramzytu
geotechnicznego, wzglednie
oporow scinania na styku
materiatow gruboziarnistych
i geosyntetykow. Jest to wia-
sna, oryginalna konstrukcja

pracownikow Instytutu.

SLOWA KLUCZOWE

aparat bezposredniego
scinania



Instytut Inzynierii Ladowej
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DANE TECHNICZNE: ZeStaW dO badaﬁ
Elementy sktadowe: mlkrOsejsmlcznyCh

1. modut sterujgco-pomiarowy, 6-kanatowy, 16-bitowy, ze wzmacnia-

czami geofonow, z portem USB do zewnetrznego komputera i z ada- tec h N | ka S ASW

pterem przetwornika zasilania 240 Vac -12 Vdc (wymiary 400 mm
x 380 mm x 150 mm, waga 5.5 kg, ciagta praca do 8 h na baterii 12
V, czestotliwos¢ prébkowania réwnolegle dla 6 kanatow - 225000/s)
2. ptyta uderzeniowa i mtot udarowy 12 Ib z kablem tgczgcym
3. zintegrowany 6-kanatowy kabel do geofonéw

4. geofony 4.5 Hz (6 szt.) ZASTOSOWANIE

Wyniki pomiarow (po przetworzeniu przez odrebne oprogramowanie):

- zestawienia liczbowe i wykresy pionowego rozktadu wartosci * Aparatura do badania pio-

modufow sprezystosci w punkcie pomiarowym nowego rozkladu modutéw

sprezystosci wielowarstwo-

Maksymalny zasieg pomiarowy: wego podfoza gruntowego,

© W przedziale od 8 do 20 m od powierzchni terenu, zaleznie z zastosowaniem spektralnej

sod rodzaju gruntéw w podtozu analizy fal, powierzchnio-

wych, wzbudzonych ude-

Czas trwania badania w jednym punkcie pomiarowym: rzeniowo na powierzchni

terenu. Pomiar propagaciji fal

- okofo 30 min.

realizowany jest przez ze-
staw geofondéw podtgczony
do programowanego modutu
sterujgco-rejestrujgcego.
Producentem sprzetu jest
brytyjska firma GDS.

SLOWA KLUCZOWE

badania
mikrosejsmiczne
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Precyzyjny
tachimetr elektroniczny
TCRP 1201+

ZASTOSO0WANIE: DANE TECHNICZNE:

- Tachimetr umozliwia automa-

tyczne wykonanie pomiarow
tachimetrycznych, z funkcja
wykrywania celéw i samona-
prowadzaniem. W zastoso-
waniach precyzyjnych jako
cele stosowane sg precyzyj-
ne reflektory pryzmatyczne.

- Precyzja pomiaru katowego:

+1”, liniowego: =1mm.
Mozliwe jest zdalne
sterowanie z wykorzystaniem
programu firmowego,

z mozliwoscig rozbudowy
oprogramowania o funkcje
uzytkownika.

SLOWA KLUCZOWE

precyzyjny tachimetr
elektroniczny
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Bezzatogowy pojazd latajacy
do opracowan fotogrametrycznych

ZASTOSOWANIE:

- Heksakopter wyposazony jest w adapter do zainstalowania
kamery umozliwiajgcej rejestracje obiektow z powietrza w celu
pozyskania i opracowania zdje¢ dla potrzeb pomiarowych lub
diagnostycznych. Znajduje zastosowanie w wykonaniu ortofoto-
mapy, numerycznych modeli terenu oraz obliczeniach objetosci
mas ziemnych, kruszywa itp.

SLOWA KLUCZOWE

UAV
heksakopter
fotogrametria
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Blower door

ZASTOSOWANIE:

+ wykonywanie testu
szczelnosci powietrznej
i potwierdzenia
jakosci wykonania powtoki
zewnetrznej budynku

DANE TECHNICZNE:

Minneapolis Blower Door™ Model 4

+ regulowana aluminiowa rama
0.70x1.30 m + 1.14x2.41 m

+ nylonowy pokrowiec drzwi

< wentylator
- ukfad pomiarowy i sterujacy

Parametry

- waga 30 kg

- transport: samochod osobowy
* montaz: 15 minut

- 240V

Zakres pomiarowy
SLOWA KLUCZOWE . < 207200 m3/h Ap 50 Pa

- doktadnos$¢ pomiaru = 4 %
pomiar szczelnos$ci



Instytut Inzynierii Srodowiska

Kamera termowizyjna o wysokiej rozdzielczosci
z wymiennymi obiektywami

DANE TECHNICZNE:

Parametry obrazu termicznego:
- typ detektora FPA (Focal Plane Array) mikrobolometr
384 x 288 pikseli
+ rozdzielczos¢ obrazu 384 x 288 pikseli
lub 320 x 240 pikseli (przetgczana)
- pole widzenia 15°x10° (standard) lub 9°x7° (opcja)
lub 30° x23° (opcja)
+ minimalna odlegto$¢ pomiaru 0.5 m (obiektyw standard),
0.1 m (obiektyw szerokokatny)
- czestotliwos¢ obrazu 30/60 Hz
* rozdzielczo$¢ termiczna NETD 0.065°C dla 30°C
+ rozdzielczosc¢ przestrzenna 0.7 mrad (obiektyw standard),
0.4 mrad (teleobiektyw), 1.4 mrad (obiektyw szerokokatny)
- zakres spektralny 8 - 14 um
- wbudowana kamera video Kolorowa 640x480 pikseli

ZASTOSOWANIE:
- badanie konstrukcji budynku pod kgtem strat ciepta
- identyfikacja mostkow . SLOWA KLUCZOWE

termicznych
termowizja
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ZASTOSOWANIE:
+ pomiar przeptywu w rurach zamknietych w temperaturze
do + 1300C. Przyrzad jest wyposazony standardowo w sondy

BeZI nwazyj ny przeznaczone do $rednic rur DN20...150 i DN 100...2000.
. Nadaje sie do pomiaru i rejestracji przeptywu wody i czystych
przeptywomierz

u Itrad ZWI Q kOWy pomiaru roéznicy predkosci rozchodzenia sig fali ultradzwigko-

wej w kierunku zgodnym i przeciwnym do kierunku przepty-
FI uxus F601 wu. Strumien cieczy jest wyznaczany na podstawie predkosci

cieczy ptyngcych w rurociggach catkowicie z wypetnionych;
- predkos¢ ptyngcej cieczy jest wyznaczana na podstawie

przeptywu oraz Srednicy wewnetrznej rurociggu.

O metodzie pomiaru:

Mierzona wartos¢ strumienia obje-
tosci cieczy jest wyznaczana przez
urzgdzenie na podstawie pomiaru
predkosci rozchodzenia sig fali
ultradzwiekowej. Na tej podstawie
okreslana jest predkos¢ przepty-
wu cieczy, a z niej wyliczana jest
wartosc¢ strumienia objetosci po
uwzglednieniu przez algorytm
urzgdzenia wprowadzonej srednicy
wewnetrznej przewodu.

DANE TECHNICZNE:

- Doktadnos$¢ pomiaru ok.
+1,6% (zaleznie od warunkéw
SLOWA KLUCZOWE wykonywania pomiaru

i od czystosci cieczy).
przeplyw cieczy - Temperatura cieczy podczas
pomiaru do 60°C.
- Srednica zewnetrzna przewodow,
na ktérych wykonywany jest
pomiar od 20 do 2000 mm.



Instytut Inzynierii Srodowiska

Spektrofotometr

ZASTOSOWANIE:

+ o0znaczanie catkowitej zawar-
tosci pojedynczych pierwiast-
kéw chemicznych (przede
wszystkim metali) w prob-
kach srodowiskowych

DANE TECHNICZNE

- mozliwos¢ oznaczenia: Se,
Cr, Cd, Al, Pb, Ni, Mo, Si, Zn,
Cu, Mg, Ca, V, As, Sb

SLOWA KLUCZOWE

pierwiastki chemiczne

.....................................
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Kontakt
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Maszyna wytrzymatosciowa
INSTRON 8505 (2400 kN)
mgr inz. Eugeniusz Wolek
+48 61 665 2640
office_se@put.poznan.pl

Maszyna wytrzymatosciowa
INSTRON-SATEC

mgr inz. Eugeniusz Wolek
+48 61 665 2640
office_se@put.poznan.pl

Komora do badania mrozoodpornosci
betonu Toropol K-010

mgr inz. Eugeniusz Wolek

+48 61 665 2640
office_se@put.poznan.pl

Szkoleniowy dom pasywny
z wyposazeniem

dr inz. Barbara Ksit

tel: +48 61 665 2864
barbara.ksit@put.poznan.pl

Dygestorium DXH-H.18

dr inz. Agnieszka Slosarczyk

+48 61 665 2168
agnieszka.slosarczyk@put.poznan.pl

Stanowisko do okreslenia
dynamicznego zachowania
materiatow (Pret Hopkinson’a

i dziato gazowe)

dr inz. Tomasz Jankowiak

tel: +48 61 665 2814
tomasz.jankowiak@put.poznan.pl

Szybkie kamery

Phantom® v711

oraz Phantom Miro 320S

dr inz. Piotr Sielicki

+48 61 647 5923
piotr.sielicki@put.poznan.pl
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Skanery 3D Comet L3D

oraz 3D Surphaser® 100HSX
mgr inz. Tomasz Gajewski

+48 61 665 5893
tomasz.gajewski@put.poznan.pl

Kamery termowizyjne: FLIR SC7000
oraz FLIR T420

dr hab. inz. Wojciech Sumelka, prof. PP
+48 61 647 5923
wojciech.sumelka@put.poznan.pl

Drukarka 3D: 3D Sinterit LISA
dr inz. Piotr Sielicki

+48 61 647 5923
piotr.sielicki@put.poznan.pl

Kamera Bresser-Microcam

z systemem oswietlenia LED
dr inz. Piotr Sielicki

+48 61 647 5923
piotr.sielicki@put.poznan.pl

Statyczna ptyta sztywna, 5 czujnikow
elektronicznych i wzmacniacz sygnatu
Spider 8

dr inz. Mieczystaw Stowik

+48 61 665 2487
mieczyslaw.slowik@put.poznan.pl

Wielkowymiarowy aparat
bezposredniego Scinania
dr inz. Adam Duda

+48 61 665 2686
adam.duda@put.poznan.pl

Zestaw do badan mikrosejsmicznych
technikg SASW

dr inz. Mieczystaw Kania

+48 61 665 2138
mieczyslaw.kania@put.poznan.pl
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Precyzyjny tachimetr elektroniczny
TCRP 1201+

dr hab. inz. Ireneusz Wyczatek
+48 61 665 2420
ireneusz.wyczalek@put.poznan.pl

Bezzatogowy pojazd latajgcy

do opracowan fotogrametrycznych
mgr Michat Wyczatek

+48 61 665 2420
michal.wyczalek@put.poznan.pl

Blower door

dr inz. Michat Szymanski

+48 61 647 5825
michal.szymanski@put.poznan.pl

Kamera termowizyjna o wysokiej
rozdzielczosci

dr inz. Andrzej Gorka

+48 61 647 5826
andrzej.gorka@put.poznan.pl

Bezinwazyjny przeptywomierz
ultradzwigkowy Fluxus F601

dr inz. Tomasz Schiller

+48 61 665 2078
tomasz.schiller@put.poznan.pl

Spektrofotometr
dr inz. Zbystaw Dymaczewski
+48 61 665 3661

zbyslaw.dymaczewski@put.poznan.pl
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