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Dlaczego Energetyka
Przemysiowa i Odnawialna?

Utworzenie kierunku Energetyka Przemystowa i Odnawialna jest wynikiem
rosngcego zapotrzebowania na wysoko wykwalifikowanych specjalistow na
dynamicznie rozwijajagcym sie rynku pracy w obszarze energetycznym
| energetyki odnawialnej.

Obecne zachodzaca transformacjg energetyczna Polski, Europy oraz Swiata jest
spowodowana troska o ochrone srodowiska (protokét z Kioto, Porozumienia
Paryskie) wymaga zmiany profilu ksztatcenia specjalistow w obszarze produkcji
energii oraz przetwarzania i uzytkowania paliw.

Studia na kierunku Energetyka Przemystowa i Odnawialna na drugim stopniu
studidw sg przewidziane jako uzupetnienie studiow | stopnia realizowanych na
Politechnice Poznanskiej na kierunkach takich jak:

Mechanika | Budowa Maszyn,
Konstrukcja i Eksploatacja Srodkéw Transportu
Energetyka
Transport
Inzynieria Srodowiska



European Commission website
m Polski @ Search

Komisja Europejska > Energia, zmiana klimatu i srodowiske » Dziatania w dziedzinie klimatu > EU Action >

Cele i strategie w dziedzinie klimatu >

Dziatania w dziedzinie klimatu

Strona giéwna ~ Onas v Zmiany Klimatu Dziatania UE v Obywatele Aktualnosci v Przetargii dotacje v

Ramy polityki klimatyczno-energetycznej do ro-
ku 2030

Polityka Dokumentacja

Ramy polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 zawierajg ogolnounijne zatozenia i cele polityki na la-
ta 2021-2030.

Majwaznigjsze cele na 2030 r.:

& ograniczenie o co najmniej 40 proc. emisji gazow cieplarnianych (w stosunku do poziomu z 1990 r.)
+ Zwiekszenie do co najmniej 32 proc. udzialu energii ze zrodel odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii

s Zwiekszenie o co najmnig] 32,5 proc. efektywnosci energetycznej.

W pazdzierniku 2014 r. ramy polityki zostaty przyjete przez Rade. Cele dotyczgace odnawialnych zrodet

enerqgii i efekbywnosci energetycznej zostaty zwiekszone w 2018 r.

Aby je osiggnac, UE podejmuje dziatania w roznych obszarach.



Wynagrodzenia w energetyce

Tabelka 1. Wynagrodzenia catkowite

. .. ; ; Wykres 1. Wynagrodzenia catkowite
0s6b z réznym poziomem wyksztatcenia w energetyce w 2016 roku (brutto w PLN)

na szczeblach zarzgdzania w energetyce w 2016 roku (brutto w PLN)

25% zarabiato 25% zarabiato 22090
poziom wyksztatcenia mediana 20000
ponizej powyiej 20 000
zasadnicze zawodowe 2 600 3200 3950
érednie 2770 3500 4700 1o
policealne 2 800 3340 4 675 10 000 9000
wyisze zawodowe 6100 6 700
. T . 3200 4211 6 000 3840 4 600 5000
(licencjackie/inzynierskie) 5 000 - -
wyzsze magisterskie 3915 5400 8 000 250‘"
wyzsze magisterskie inzynierskie 4 000 5500 8 000 o
pracownik specjalista kierownik dyrektor
szeregowy
Zrédto: Ogolnopolskie Badanie Wynagrodzen (OBW) przeprowadzone przez Sedlak a Sedlak w 2016 roku W 25% zarabiato ponizej B mediana B 25% zarabiato powyzej

Zrodto: Ogélnopolskie Badanie Wynagrodzen (OBW) przeprowadzone przez Sedlak = Sedlak w 2016 roku

Prognoza zatrudnienia w sektorach Zawdd energetyka jest jednym Z najlepiej
Najwyzsze wyniki: ptatnych zawodow w tzw. ,Polsce powiatowej”.

Przewiduje sie, ze w najblizszej przysztosci
sektor technologii gazowych, energetyki
i ciepinej oraz energetyki odnawialnej bedzie
sie w Polsce rozwijat jeszcze szybciej.

+15% +13% +12%




Siatki oraz programy ksztalcenia

Przedmioty realizowane na kierunku Energetyka Przemystowa
Odnawialna wraz z wymiarem godzinowym oraz nauczycielami
akademickimi odpowiedzialnymi za przedmiot.
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Og. Przedmioty ksztalcenia ogolnego
0g.1 |Wychowanie fizyczne o, 0/ 0)j0((0]0 |00
0g.2 |Jezyk obcy 2,01 |30(0 (30,00
0g.3 |Jezyk obcy specjalistyczny 1,01 (15| 0 (15| 0 | O
Zarzadzanie finansami lub
Og4 zarzadzanie czasem 210121301150 0|15
Og.5 |Zarzadzanie projektami 2|1 0| 2 |30|15]| 0 | O | 15
0a.6 Trening umiejetnosci 11ol11151 01151 0 | o
9% | menadzerskich
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Siatki oraz programy ksztalcenia

Przewage stanowig zajecia praktyczne. Wybrane zajecia sg prowadzone
we wspotpracy z przemystem w formie wykladow zaproszonych
przedstawicieli oraz wyjazdowych zajec laboratoryjnych.
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A. Przedmioty podstawowe
A.1 |Metody numeryczne Magda Joachimiak 2111 30 |15 (15| 0 | O
A.2 |Termodynamika techniczna Ewa Tuliszka-Sznitko 20| 2] 30|15 (150 O
A3 Jezy_k! programowania w Przemystaw Grzymistawski 2101 30 0 0 (30, O
analizie danych
A.4 |Vybrane zagadnienia Andrzej Frackowiak 3|1/ 2| 60|30 15/15| 0
mechaniki ptynéw
A5 Wytrzymalosc konstrukcji Piotr Paczos 20| 2|30(15 (15,0 | O
energetycznych
Razem w grupie A 0 |11 2| 8 |180| 75 |60 |45( O




Siatki oraz programy ksztalcenia

Przedmioty kierunkowe uzupetniajg przedmioty realizowane na
specjalnosciach. Wyboru preferowanej specjalnosci dokonuje sie
podczas rozmowy kwalifikacyjnej.

Ogdlne liczby godzin
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B. Przedmioty kierunkowe
B.1 |Rurociagi energetyczne tukasz Semkio 3| O 2 (45|30 0 | 0 |15
B.2 |Podstawy modelowania CAxiCFD |Jedrzej Mosiezny 3| 0 2 (45|15 0 |30 O
B.3 |Ochrona $rodowiska Rafat Slefarski 2| 0 2 (45|30 0 |15] O
B.4 |Energetyka Odnawialna Przemystaw Grzymistawski 3] 1 1145130 0 |[15] O
p.5 | Sterowanie | automatyka procesow | ..\ 50k 2| 0 |2/45|30|0 |15| 0
cieplnych i przeplywowych
B6 ‘:;":;;"""E zagadnienia wymiany o, ian Joachimiak 2| 0 |3|45|15[15| 0 |15
B.7 |Polityka energetyczna i rynki energii | Przemystaw Grzymistawski 2 1 1130|115 0 | 0 | 15
Razem w grupie B 17| 2 [ 13 |300(165| 15| 75| 45




Specjalnosé: Energetyka Cieplna i Odnawialna
studia stacjonarne Il stopnia magisterskie

E Ogolne liczby godzin
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3o le|R| <
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D. Blok przedmiotéw specjalnosciowych - poziom magisterski
0.1 |Miernictwo cieplne Rober Ktosowiak 3 12|45 |15| 0 (15 (15
D.2 | Technologie energetyki odnawialnej Michat Gotebiewski 20230115 (15( 0 | O
D.3 | Spalanie paliw i biomasy Rafat Urbaniak 2|12 45115 (15(15]| 0
D.4 |Pompy i uklady pompowe Damian Joachiak 1101115115 0 0|0
0.5 | Sprezarki, dmuchawy i wentylatory Bartosz Ziegler 3 |11 45 115|130 0 |0
D.6 | Kotly przemysiowe Robert Urbaniak 211145 |15(15( O [15
D.7 |Modelowanie procesow cieplnych Jedrzej Mosiezny 201|200 |0 |230(0
0.8 |Turbiny parowe i gazowe Damian Joachiak 2|02 301]115] 0 0|15
0.9 |Energetyka konwencjonalna Ewa Tuliszka-Sznitko 3|11 45 130 0 |15]| 0
0.10|Energetyka cieplna Andrzej Frackowiak 3111245115115 0 |15
0.11|Technologie gazowe Rafat Slefarski 2111145130 0 |15]| 0
D.12|Projekt przeddyplomowy Robert Ktozowiak 3 |0|1|15] 0 0 0|15
0.13| Sieci cieplne tukasz Semkto 2 |0|2|30)]|15|15| 0 | 0
D.14|Przygotowanie do badan naukowych 16| 00|10 0 |10| 0 | O
0.15| Seminarium dyplomowe Andrzej Frackowiak 0l11|(15] 0 0 0|15
Razem w bloku D 0 |50| 7 |20]|490(|195|115| 20|20




Specjalnosé¢: Technologie Gazowe i Energetyka Odnawialna

studia stacjonarne Il stopnia magisterskie

0 Ogélne liczby godzin
3 E |e
oy E(&| g w ym
Lp. Nazwa przedmiotu Nazwisko N o |2 © [wykt| éw |1ab. |proj.
sl |28 =
[T (4] . . || &
E |Wi|a|a W C L P
D. Blok przedmiotow specjalnosciowych - poziom magisterski
Systemy magazynowania i .
D.1 alternatywne zradia energii Joanna Jojka 2 13030
D.2 |Sieci gazowe i ich eksploatacja Michat Gotebiewski 2 2145|130 | 15
D.3 |Procesy spalania paliw Rafat Slefarski 3|1|1(|30]|15 15
D.4 |Transport i magazynowanie paliw Michat Gotebiewski 2 213015 | 15
D.5 |Praca przejsciowa Rafat Slefarski 3 1|15 15
D.6 |Sitownie gazowe Michat Gotebiewski 3(1|2(45(|30 |15
D.7 |Modelowanie przeptywow reaktywnych |Joanna Jojka 2 2 || 45 30| 15
D.8 |Schematy procesowe tukasz Semkio 2 213015 15
D.9 |Paliwa gazowe Rafat Slefarski 3|11|12(60|30|15 |15
Biogazownie | termiczne przetwarzanie . .
D.10 piomasy Pawet Czyzewski 2 2145|130 |15
D.11 |Uzytkowanie paliw gazowych Rafat Slefarski 4 |1|2]60]30 15 | 156
D.12 |Przemystowe technologie gazowe Pawet Czyzewski 2|1 (1(30]15 |15
D.13 |Przygotowanie do badarn naukowych 16 10 10
D.14 |Seminarium dyplomowe Andrzej Frackowiak 4 1] 15 15
Razem w bloku D 0 |50]| 5]21|490(240[(100] 75| 75




Realizowane prace badawcze

Realizowane prace B+R stanowig przyktad tematyki badan mozliwych
do przeprowadzenia w ramach przygotowywanych prac dyplomowych

Analiza pracy uktadow fotowoltaicznych Pozyskiwanie biogazu



Diagnostyka procesu
spalania paliw gazowych

Wyznaczanie ksztattu ptomienia

Dysza paliwowa
US8567198B2




Optymalizacja
procesu spalania
w silnikach

i
gazowych "f




Laboratorium
Technologii Gazowych

Procesy spalania niskokalorycznych paliw gazowych w
urzadzeniach i maszynach energetycznych

Termiczne przetwarzanie
biomasy i odpadow w celu
produkcji odnawialnych
paliw gazowych

-
B

Wspotoraca: Royal Intitut of Technology, Technologia spalania Zonal Volumetric
Politechnika w Gratz, Combustion — Patent ICS S.A.

ICS Industrial Combustion Systems S.A.



Laboratorium
Technologii Gazowych
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Laboratorium

Technologii Gazowych

PRACE B+R
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Laboratorium Dynamiki
Plynéw

Numeryczne badania zrodet emisji akustycznej maszyn wirnikowych
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Laboratorium Dynamiki
Plynéw

PRACE B+R

Modelowanie przeptywu przez maszyny wirnikowe
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zmniejszenie wymaganej liczby stopni sprezarki
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krotsze silniki, sprezarki, waty
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znaczace zmniejszenie masy silnika turbinowego




Laboratorium Dynamiki

Plynéw

PRACE B+R

Numeryczne badania przeptywow cieczy nienewtonowskich
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PRACE B+R

Laboratorium
Lotnictwa
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Laboratorium Inzynierii

Odwrotnej
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Laboratorium Inzynierii

Odwrotnej

PRACE B+R

Wsad uszczelnienia

labiryntowego z — e
jedenastoma tarczami Wektory pola predko$ci w
uszczelnieniu labiryntowym



Laboratorium Energetyki
Konwencjonalnej i Odnawialnej

PRACE B+R
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Laboratorium Energetyki
Konwencjonalnej i Odnawialnej

PRACE B+R

Badania wymiany ciepta w kottach
energetycznych
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Laboratorium Energetyki
Konwencjonalnej i Odnawialnej

[PRACEBSR

SPALANIE PALIW STALYCH ORAZ WYMIANA CIEPLA W KOTLACH
GRZEWCZYCH

Badania eksperymentalne
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