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olitechnika Poznanska jako uniwersytet techniczny od ponad stu lat uczest-

niczy w budowie potencjatu technologicznego Polski. Prace naukowe i ba-

dawczo-rozwojowe we wspotpracy z przemystem to zasadniczy element jgj
misji, a miedzynarodowy aspekt dziatalnosci zostat dodatkowo podkreslony objeciem
funkciji lidera Uniwersytetu Europejskiego EUNICE. Znaczenie uzyskiwanych rezul-
tatow badawczo-naukowych potwierdzajg liczne rankingi swiatowe: w raporcie Uni-
wersytetu Stanforda z 2020 roku 27 badaczy z Politechniki Poznanskiej znalazto sie
w prestizowym gronie 2% najbardziej wptywowych naukowcow na swiecie. Obecny
potencjat badawczy uczelni to blisko 1000 pracownikéw naukowych rozwijajgcych
swoje pasje w ponad 20 dyscyplinach nauki, w szczegolnosci w zakresie: architek-
tury i urbanistyki; automatyki, elektroniki i elektrotechniki; informatyce techniczne;
i telekomunikacji; inzynierii lgdowej i transportu; inzynierii materiatowej; inzynierii me-
chanicznej; inzynierii Srodowiska i energetyce, naukach chemicznych oraz naukach
0 zarzadzaniu i jakosci.
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olitechnika Poznanska i jej pracownicy nie obiecuja, tylko dziatajg! Projekty

badawcze realizowane obecnie w murach uczelni to wymierne kroki, ktore

majg szanse wywrzec¢ bezposredni lub posredni wptyw na spoteczenstwo

i gospodarke Polski. Dokonajmy zatem krotkiej prezentacji wybranych projektow,

z ktorych kazdy obejmuje kilkumilionowe inicjatywy realizowane w wieloosobo-

wych interdyscyplinarnych zespotach badawczych z kraju i zagranicy.

ZEGLOWANIE BEZ OGRANICZEN? ZADEN PROBLEM
- POLITECHNIKA POZNANSKA WIE, JAK TO ZROBIC!

rant kierowany przez dr. inz.

Jedrzeja Kasprzaka z Wy-

dziatu Inzynierii Ladowej
i Transportu Zaprojektowanie i bu-
dowa prototypu jachtu autono-
micznego typu katamaran dla oséb
o ograniczonych umiejetnosciach
zeglowania oraz stabowidzacych
i niewidomych realizowany jest przy
wspaotudziale konsorcjantéw - pol-
skich przedsiebiorstw dziatajacych
wsektorze technikijachtowej. Zapro-
ponowane w projekcie rozwigzania
techniczne majg umozliwic¢ obstuge
jachtu m.in. przez osoby o ograni-
czonych umiejetnosciach zeglowania
oraz stabowidzace i niewidome. Tak
postawione cele projektu wynikaja
z kilku uwarunkowan, wsréd ktorych
mozna wyrdozni¢ przede wszystkim:
coraz wiekszg role sportu, w tym
zeglarstwa, jako narzedzia i Srodka
rehabilitacji oséb z ré6znymi formami
niepetnosprawnosci oraz zwieksze-
nie poziomu bezpieczeAstwa zeglugi
dzieki zastosowaniu autonomicz-
nych systeméw wspomagajacych
dziatania na jachcie.
Zakres prac badawczo-rozwojo-
wych realizowanych w ramach tego

Projekt prototypu jachtu autonomicznego typu katamaran dla 0séb o ograniczonych umiejetnosciach
zeglowania oraz stabowidzacych i niewidomych - drinz. ). Kasprzak

przedsiewziecia obejmuje przede
wszystkim: ksztattowanie koncepgji
katamaranu wraz z jego uktadami
morfologicznymi (bryta, takelunek,
uktad napedowy i sterowy, wyposa-
zenie wnetrza, instalacje wewnetrz-
ne, warstwa autonomiczna i wspo-
magajaca funkcjonowanie na jachcie

0s6b niepetnosprawnych), wykona-

nie prototypu w wersji petnowymia-
rowej oraz weryfikacje poprawnosci
jego dziatania w praktyce. Istotng
nowoscig bedzie dwustronna ko-
munikacja cztowiek-jacht, struktury
haptyczne wspomagajgce orientacje
w przestrzeni oséb niedowidzacych
i niewidomych.
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espdt badawczy z Instytutu

Robotyki i Inteligencji Ma-

szynowej kierowany przez dr.
inz. Krzysztofa Walasa jest zaanga-
zowany w dwa projekty finansowa-
ne ze srodkow Komisji Europejskiej
w ramach programu Horyzont 2020
dotyczace projektowania robotow.

Pierwszy z nich zatytutowany sub-
Terranean Haptic InvestiGator
- THING (No 780883), co mozna
przettumaczyc¢ jako Podziemny in-
westygator haptyczny, ma na celu
zwiekszenie mozliwosci percepcyj-
nych robotéw kroczacych za pomo-
c3 informagcji o sitach interakgji stop
z podtozem. Badania s3 wdrazane
i testowane w miejskich kanatach
burzowych oraz w korytarzach ko-
palnianych, gdzie robot przeprowa-
dza inspekcje infrastruktury, do-
starczajac informacji o jej stanie i

POLITECHNIKA POZNANSKA

zapobiegajac awariom. Liderem pro-
jektu jest Uniwersytet w Edynburgu,
a zespot sktada sie z naukowcow
z Wielkiej Brytanii, Szwajcarii, Polski
i Wtoch oraz partneréw przemysto-
wych z Polski, Szwajcarii i Wtoch.

Drugie przedsiewziecie to Robotic
tEchnologies for the Manipulation
of cOmplex DeformablE Linear ob-
jects - REMODEL (No 870133), czyli:
Technologie robotyczne dla manipu-
lacji ztozonych liniowych obiektow de-
formowalnych. Liniowe obiekty de-
formowalne to m.in. kable, uszczelki,
weze gumowe. W badaniach ktadzie
sie nacisk na robotyczna manipulacje
dwureczng przewodami oraz wigz-
kami przewodéw. Ponadto opraco-
wywane s3 algorytmy percepcji tych
obiektéw liniowych oraz sterowania
procesem ich uktadania. Zadanie
jest niezwykle wymagajace, gdyz

Roboty manipulujace przewodem z zastosowaniem sprzezenia wizyjnego

(autor: Piotr Kicki)

ARENA DLA INTELIGENTNYCH ROBOTOW

trudno jest opracowac model znie-
ksztatcen roznego typu kabli i wig-
zek - stad gtéwna role odgrywa tutaj
uczenie maszynowe. Opracowywane
znajda
wprzemyslesamochodowymdoukta-
dania wigzek przewodow w kokpicie,
w produkcji elektrycznych tablic roz-
dzielczych lub wigzek do samolotow,
a takze réznego typu silikonowych
wezykéw medycznych. Liderem
projektu jest Uniwersytet w Bolonii,
a zespot sktada sie z naukowcoéw
z Whtoch, Hiszpanii, Finlandii, Pol-
ski oraz Niemiec wraz z partnerami
przemystowymi z Hiszpanii, Palski,
Stowenii i Wtoch.

rozwigzania zastosowanie

Robot kroczacy ANYmal uzywany w projekcie THING
(autor: Krzysztof Walas)
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PERFEKCYJNY PORZADEK W TWOIM BIZNESIE?
SZTUCZNA INTELIGENCJA ZROBI TO ZA CIEBIE

ramach grantu Opra-
inteligentnej

proceséw

cowanie

eksploracji
w czasie rzeczywistym kierowane-
go przez dr. inz. Tomasza Pawlaka
z Wydziatu Informatyki i Telekomu-
nikacji PP analizie podlega porzadko-
wanie danych w procesach bizneso-
wych w czasie rzeczywistym.

Proces biznesowy to zbiér aktywno-
Sci potaczonych relacjami czescio-
wego porzadku, np. proces produkgji
samochodu, na ktéry sktada sie wy-
twarzanie poszczegolnych kompo-
nentéw i ich montaz. W takim pro-
cesie wiele dziatan jest niezaleznych
od siebie i mozna je wykona¢ w do-
wolnej kolejnosci, zas w niektoérych
przypadkach czes¢ aktywnosci, np.
montaz wyposazenia opcjonalne-
g0, mozna pomingc¢. Zarzadzaniem
wykonania proceséw biznesowych

zajmuje sie odpowiednie oprogra-
mowanie, np. systemy zarzadzania
zasobami przedsiebiorstwa (ERP).
Dziataja one na podstawie norma-
tywnych modeli proceséw opraco-
wywanych recznie przez eksperta.
Modele te majg wiele wad, poczaw-
szy od duzych kosztéw przygoto-
wania,
rzeczywistosci, a skonczywszy na
trudnosciach kiedy
proces ulega zmianom. Determinu-
je to cele projektu, czyli stworzenie
oprogramowania ProcessM stuza-

przez niedopasowanie do

utrzymania,

cego modelowaniu, monitorowaniu,
optymalizacji procesow
biznesowych na podstawie dzien-

analizie i

nikéw  zdarzen  formutowanych
przez narzedzia zarzadzania proce-
sami biznesowymi. ProcessM jest

narzedziem inteligencji
wspierajgcym zarzadzanie procesa-

mi biznesowymi, ktdre integruje sie

sztucznej

z systemem ERP i innymi zrodtami
danych, modeluje proces bizneso-
wy na podstawie naptywajacych
w czasie zdarzen
z ERP, weryfikuje zgodnos¢ wykona-
nia procesu z modelem, dzieli wykry-
te odstepstwa od modelu na btedy
i dryft pojecia procesu, raportuje je,
analizuje gtéwne przyczyny i propo-

rzeczywistym

nuje zmiany optymalizujgce proces.
A co na koncu? Na koncu jest porza-
dek przynoszacy wieksze zyskil
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ramach grantu Badanie
granicy faz elektroda/
o wysokiej
stabilnosci i szybkiej propagacji ta-
dunku kierowanego przez prof. dr
hab. czt. koresp. PAN Elzbiete Frac-
kowiak z Wydziatu Technologii Che-
micznej PP poszukuje sie nowych

elektrolit

materiatéw zdolnych do magazyno-
wania energii elektrycznej (tadun-
ku pojemnosciowego >100 F/g przy
duzej czestotliwosci). W badaniach
stosuje sie elektrody o rozwinietej

JAK MAGAZYNOWAC ENERGIE?

powierzchni wtasciwej, m.in. dichal-
kogenidki (TMDs),
glowe, grafen i ich kompozyty oraz
odpowiedni elektralit. Uwzglednia-
jac wymogi ekologiczne, badania s3
ograniczone do wodnych roztworéw

nanorurki - we-

elektrolitéw, przede wszystkim sto-
suje sie mniej karozyjne roztwory soli
obojetnych. Wszystko to prowadzi do

uzyskania duzej wartosci zakumulo-
wanej energii w stosunkowo krotkim
czasie. By¢ moze juz wkrétce straci
racje bytu pytanie, ktére niezmiennie
wypowiada kazdy z nas pochtoniety
JWidziates

codziennymi  zajeciami:

gdzie$ moja tadowarke?".

Elzbieta Frackowiak, Masoud Foroutan Koudahi, Maciej Tobis, Small 2021, 2006821

ramach projektu HYDRA -
roli niejednorodnego nawodnienia oraz
niedopasowania hydrofobowego w or-

Wyijasnienie

ganizacji biomimetycznych bton komérkowych
kierowanego przez dr. hab. inz. tukasza Piatkow-
skiego, prof. PP z Wydziatu Inzynierii Materiatowej

BIOLOGIA NA POLITECHNICE?
TO TEZ TECHNOLOGIA

| DA SIE POLICZYC!
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i Fizyki Technicznej PP, badacze sta-
rajg sie odpowiedzie¢ na pytanie: jak
woda na powierzchni komorki wpty-
wa na jej funkcje? Btony komaorkowe
oddzielajgce wnetrze komoérki od
Swiata zewnatrzkomorkowego s3
bardzo ztozonymi strukturami. Zbu-
dowane gtéwnie z podwojnej war-
stwy ttuszczéw zawierajg dziesiat-
ki réznych czasteczek tworzacych
pomniejsze kompleksy. Mimo tak
ztozonej budowy chemicznej i struk-
turalnej ré6znorodnosdi,
komponenty btony komadrkowej Sci-
Sle ze soba wspdtpracuja, uczestni-
czac w wielu decydujgcych o zyciu
procesach. Aktywnos¢ bton komor-
kowych wiagze sie z ich budowa oraz

wszystkie

zalezy od oddziatywan z okalajaca je
wodg, ktdra jest nosnikiem wszel-
kich substancji do i z komérki. Co
wazne, defekty w organizacji bton
komadrkowych moga zaburzac ich
aktywnos¢ oraz prowadzi¢ do roz-
nych stanéw chorobowych. Pozna-
nie mechanizmow rozstrzygajacych
o wtasciwej organizacji btony komor-
kowej jest kluczowe w zrozumieniu
zrédet powstawania oraz wczesnego
rozpoznawania niektérych anomalii
w funkcjonowaniu komérek. Dlatego

tez celem badan w projekcie jest po-
znanie na poziomie czasteczkowym
szczegdtow organizacji i nawodnie-
nia bton komérkowych, co pozwoli
na doktadniejsze zrozumienie klu-
czowych mechanizméw rzadzacych
organizacja i funkcjonowaniem bton
komorkowych, a w nastepstwie - sa-
mych komarek.

Badania polegaja na odtworzeniu
modelowych bton
0 odmiennym sktadzie, okreslonych
parametrach oraz w r6znych warun-
kach srodowiskowych - elementy

komarkowych

te wptywaja na ich organizacje oraz
jakos¢ nawodnienia. Uzywajac kom-
binacji wyjatkowo czutych technik
mikroskopowych: fluorescencyjnych
atomowych, pozyskana
zostanie wiedza na temat struk-
turalnej (nie)jednorodnosci  bton
komorkowych. badania
prowadzone w scistej wspotpracy
z Instytutem Biochemii Maxa Planc-
ka w Monachium (Niemcy) pozwolg
ustali¢, jakie parametry nawodnienia

oraz sit

Ponadto

wptywaja na strukture zrekonstru-
owanych bton oraz odpowiedzie¢ na
pytania: czy z samej struktury wody
mozna ustali¢ organizacje btony?;

czy woda ma realny wptywa na te
organizacje?; czy jest ona w stanie
uwidoczni¢ potencjalne stany pa-
tologiczne w strukturze btony?; ile
wody potrzebuje btona komadrkowa,
aby poprawnie funkcjonowac?

0 innowacyjnosci tego projektu
Swiadczy fakt, iz po raz pierwszy
struktura bton komérkowych jest
badana w kontekscie bezposrednie-
go jej nawodnienia. Proponowane
studia dostarcza szczegdtowej wie-
dzy na temat mechanizméw odpo-
wiedzialnych za strukture bton ko-
morkowych - wiedzy kluczowej dla
biochemikéw, biofizykéw, biologéw
oraz farmakologéw. Opracowana
metodyka bedzie punktem wyjscia
do rozszerzenia w niedalekiej przy-
sztosci badan na btony komérko-
we pozyskane z zywych komoérek.
Pierwsze wyniki badan zostaty juz
opublikowane w prestizowym, ame-
rykanskim pismie naukowym Journal
of the American Chemical Society.
Dziatalnos¢ badawczego
wspiera Fundacja na Rzecz Nauki
Polskiej (FNP) oraz Europejska Orga-
nizacja Biologii Molekularnej (EMBO).

zespotu

Autor ilustracji - dr hab. inz. tukasz Pigtkowski, prof. PP.
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MIKROORGANIZMY WYPRODUKUJA EKOLOGICZNE PALIWO
Z ODPADOW | SCIEKOW ORGANICZNYCH

rojekt Proces wydtuzania

tancucha karboksylowego
w fermentacji
wej z uzyciem kultur mieszanych

beztleno-

(C-elong) kierowany przez prof. dr.
hab. inZ. Piotra OleSkowicza-Popie-
la z Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki szuka odpowiedzi na
pytanie: jak mikroorganizmy mogg
poprawi¢ nasze zycie? Wiemy, ze
ré6znorodnosc
na Ziemi jest wrecz nieograniczo-
na - podaje sie, ze istnieje 6 x 1030
bakterii, 1,3 x 1028 archeonéw i 3,1
x 1029 eukariotow. To niezwykle
istotny fakt, bowiem tak olbrzy-
mia liczba drobnoustrojow umoz-
liwia opracowywanie technologii
fermentacji beztlenowych znajdu-
jacych zastosowanie w inzynierii
biotechnologii
srodowiskowej.

mikroorganizmow

Srodowiska oraz
przemystowej i
Mikroorganizmy s3 wszechobec-
ne i odgrywaja gtéwna role w cy-
klach biochemicznych, dzieki kto-
rym istnieje zycie na Ziemi. Jednak
w produkcji wysokowartosciowych
zwigzkéw chemicznych, antybio-
tykéw, witamin, farmaceutykéw,
stodzikéw itp. na skale przemysto-
w3 stosuje sie zaledwie okoto 150
rodzajow proceséw mikrobiologicz-
nych. W ostatnich latach zaczeto
ponownie intensywnie badac¢ nowe
sposoby fermentacji beztleno-
wych z uzyciem mikroorganizmow
z tzw. kultur mieszanych. Ten trend
okreslit réwniez cel omawianego

projektu, czyli poszerzenie wie-
dzy na temat procesu wydtuzenia
tancucha karboksylowego podczas
fermentacji beztlenowej z uzyciem
kultur mieszanych. W procesie tym
lotne kwasy ttuszczowe zostaja
wydtuzone do Sredniotancucho-
wych kwasow ttuszczowych. Trze-
ba podkresli¢, iz kwasy te bedzie
mozna w przysztosci zastosowac
w produkcji cennych produktéw,
takich jak biochemikalia lub bio-
paliwa. W dtuzszej perspektywie

wyniki projektu moga przyczynic
sie do stworzenia metody projek-
towania mikrobioméw reaktoro-
wych o nieznanych jeszcze funk-
cjach. Dtugoterminowo (15-20 lat)
metoda ta moze pomoéc w stwo-
rzeniu nowej gatezi przemystu bio-
technologicznego zajmujacego sie
przetwarzaniem odpaddéw i Scie-
kéw organicznych w celu odzyski-
wania surowcow w postaci cennych
zwigzkéw chemicznych.




POLITECHNIKA POZNANSKA - TECHNOLOGICZNE SERCE WIELKOPOLSKI

PROBLEMY Z FORMOWANIEM?
POLITECHNIKA POZNANSKA ZROBI TO ZA CIEBIE
| JESZCZE ZAOSZCZEDZISZ ENERCGIE!

r inz. Krzysztof Mrozek
z Wydziatu Inzynierii Me-
chanicznej PP kieruje pro-

jektem Hybrydowe formy wtry-
skowe nagrzewane indukcyjnie
w sposob selektywny, ktorego
jest opracowanie nowej

technologii formowania wyprasek

celem

z zastosowaniem hybrydowych
form wtryskowych nagrzewanych
indukcyjnie w sposéb selektyw-
ny. ldea projektu jest nagrzewa-
nie indukcyjne tylko i wytacznie
powierzchni gniazda formujgcego
- w ten sposob unika sie duzych
energetycznych
czanych na regulacje temperatury
formy w catej jej objetosci. Po-
wierzchnie formujace, dla ktérych
pozadana bedzie wyzsza tempera-

strat przezna-

tura, zostang wykonane z materia-
tu podatnego na nagrzewanie in-
dukcyjne (stale ferromagnetyczne
0 odpowiednim zakresie wartosci
przenikalnoSci magnetycznej, rezy-

stywnosci i przewodnosci cieplnej).
Pozostate obszary gniazda formu-
jacego planuje sie wykonac z mate-
riatu paramagnetycznego, tak aby
pozostaty one mozliwie obojetne
na dziatanie pola magnetycznego.
Pole to, generowane przez zabudo-
wang wewnatrz formy lub umiesz-
czong na ramieniu manipulatora
cewke indukcyjng, bedzie skupio-
ne wytacznie na wybranych po-
wierzchniach formujacych. Ponad-

ramach projektu

\/V Budowa platformy do
prowadzenia testow,
eksperymentéw procesowych oraz
neutralizacji materiatéw i urza-
dzen wybuchowych kierowanego
przez dr. hab. inz. Piotra Sielickie-
go, prof. PP z Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Transportu PP poszuku-

to planowane jest zastosowanie
koncentratoréw (materiatéw o du-
zej przenikalnoSci magnetycznej,
np. z grupy fluxtral), ktére beda
odpowiednio kierunkowac linie pola
magnetycznego - to rozwigzanie
innowacyjne w skali miedzynaro-
dowej, gdyz jak dotad wszystkie
komercyjne metody bazujg na ca-
tosciowym nagrzewaniu gniazda
formujacego.

BEZPIECZENSTWO W KAZDYM CALU
(CHOCIAZ W POLITECHNICE POZNANSKIE]
RACZEJ W CENTYMETRZE...)

je sie m.in. odpowiedzi na pytanie,
jak zwiekszy¢ bezpieczenstwo ludzi
i konstrukcji budowlanych w wyni-
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Powszechnie wiadomo, ze projek-

towanie bezpiecznych konstrukgji
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inzynierskich stanowi istotne za-
gadnienie w procesie rozwoju kazdej
z istniejgcych kultur. Zdolnos¢ do
przenoszenia obcigzen powstatych
wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych oraz obcigzen wy-
jatkowych weryfikuje doswiadcze-
nie i wiedze osob odpowiedzialnych
za budowe tych konstrukeji. Z tego
punktu widzenia niezwykle istotnym
aspektem staje sie niezawodnosc
dziet
wystepowania
obcigzen (np. obcigzen silnie dyna-
micznych) - dotyczy to wszelkich

inzynierskich w sytuacjach
nadzwyczajnych

konstrukgji: budynkéw, mostéw, czy
tez tuneli.

O ile klasyczne, znane od setek lat
zagadnienia mechaniki konstrukgji
zwigzane z powszechnie wyste-
pujgcymi obcigzeniami (np. cieza-
rem wtasnym, wiatrem, $niegiem)
wydaja sie by¢ zrozumiate, o tyle
trudne do przewidzenia, wyjatkowe
obcigzenia ekstremalne wystepu-
jace znacznie rzadziej, stanowiace
jednak czesto powadd katastrof na
duza skale, wcigz s3a zagadnie-
niem nierozpoznanym. W ramach
wymienionego wyzej grantu pro-
wadzone s3 badania nad oddzia-
tywaniem takich wtasnie obcigzen
ekstremalnych na réznego rodzaju
konstrukcje: okna, drzwi, Sciany,
stupy, a takze petnowymiarowe
konstrukcje budowlane. W tym
przypadku unikalnos¢ oddziatywa-
nia polega na ocenie skutkéw wy-
stepowania incydentalnych obcia-
zen wybuchowych, a takze, co jest
z tym Scisle zwigzane, oddziatywa-
niem poruszajacych sie z duzg ener-
gig odtamkow stanowigcych czesto

przyczyne istotnych uszkodzen

Whptyw ksztattu +tadunku wybuchowego na symetrie obcigzenia (fot. P. Sielicki)

Zgodnos¢ pochtaniania energii przenosnych konstrukeji lekkiej obudowy (fot. P. Sielicki)

wspomnianych elementéw kon-

strukcyjnych oraz ciata ludzkiego.

Potaczenie efektéw prowadzonych
badan z zastosowaniem najnow-
szych algorytmow komputerowych,
w tym sztucznej inteligencji, umoz-
liwia analize scenariuszy obcigzen z
wyprzedzeniem, tzn. przed ich rze-
czywistym wystapieniem. Uzyska-

ne juz rezultaty pozwolity m.in. na
wspomaganie zadania neutralizacji
powojennych pozostatosci materia-
tow wybuchowych w bezposrednim
sasiedztwie infrastruktury budow-
lanej - mowa o spektakularnym
dziataniu w celu neutralizacji bomby
lotniczej Tallboy 12,000 Ib w Swinouj-
Sciu w 2020 roku.
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ierowany przez prof. dr. hab.

inz. Teofila Jesionowskie-

go z Wydziatu Technologii
Chemicznej PP grant Projektowa-
nie i wytwarzanie funkcjonalnych
matryc nieorganicznych metodami
in situ oraz przez neutralizacje od-
padowych Sciekéw zawierajacych
wanadany: wtasciwosci, oddziaty-
wania powierzchniowe, testy kata-
lityczne i elektrochemiczne ma na
celu wykorzystanie lub zagospoda-
rowanie réznego typu odpadow, co
zwigzane jest z dynamicznym roz-
wojem technologii nisko i/lub bez-
odpadowych, w tym takze rosngcym

zainteresowaniem  kompleksowy-

ODPADY | SCIEKI - ZLOTEM XXI WIEKU

mi materiatami multifunkcyjnymi.
Najistotniejszym efektem badan
bedzie

materiatéw nieorganicznych o sci-

uzyskanie funkcjonalnych
Sle zdefiniowanych wtasciwosciach
przeznaczonych do zagospodarowa-
nia lub unieszkodliwiania Sciekow
zawierajacych szkodliwe aniony me-
tali (wanadany). Dodatkowy aspekt
prac to przeprowadzenie komplek-
sowej syntezy in situ wybranych
matryc niearganicznych z dodatkiem
wanadanow w celu uzyskania uni-
kalnych potaczen. Skomplikowana
chemia potaczen uktadéw hetero-
polianionowych i ich wtasciwosci fi-
zykochemicznych sprawia, ze proces

eliminacji anionowych form metal
ze srodowiska nie zostat do tej pory
szeroko opisany. Podjecie wyzwania
w tym kierunku, czyli znalezienie ko-
relacji pomiedzy parametrami fizy-
kochemicznymi funkcyjnych matryc
nieorganicznych, ich aktywnoscia,
a specyficznymi  witasciwosciami
wanadanow, wydaje sie by¢ tym bar-
dziej uzasadnione i stanowi niewat-
pliwie element nowosci naukowej.
Z kazdym krokiem opisane badania
zblizaja nas do zréwnowazonego
rozwoju i technologii przyjaznych
Srodowisku.

INFORMATYKA + BIOLOGIA = BIOINFORMATYKA
JAK WYGLADA GENOM MIESZKANCA POLSKI?

uropejskie Centrum Biaoin-

formatyki i Genomiki PP kie-

rowane przez prof. dr. hab.
inz. Jacka Btazewicza i dr. hab. inz.
Piotra tukasiaka, prof. PP z Insty-
tutu Informatyki, to odpowiedz na
wiele odkry¢ i wynalazkéw z dziedzi-
ny fizyki, chemiii biologii powstatych
z uzyciem technik informatycznych.
W ramach ECBIG prowadzone s3 licz-
ne inicjatywy badawcze, w tym pro-
jekty strategiczne wpisane na pol-
ska mape infrastruktury badawczej:

ECBIG-MOSAIC oraz ECBIG-GMP,
realizowane t3acznie z Instytutem
Chemii Bioorganicznej PAN.

Celem projektu  ECBIG-MOSAIC
(MOSAIC = multiomika oraz sztucz-
na inteligencja na potrzeby praktyki
klinicznej, ang: MultiOmicS and Arti-
ficial Intelligence for Clinical Practice)
jest opracowanie unikatowej plat-
formy informatycznej umozliwiaja-
cej zastosowanie sztucznej inteli-
gencji do prowadzenia nowatorskich
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badan
rowe dane biomedyczne i kliniczne.
Przedsiewziecie otworzy droge do
praktycznego zastosowania najnow-
szych zdobyczy nauki w medycynie,
a w szczegdlnosci w terapii, diagno-
styce i profilaktyce choréb. Projekt
ukierunkowany jest na
i analize danych dotyczacych cho-
rob cywilizacyjnych wybranych ze
wzgledu na krajowe i miedzynaro-
dowe uwarunkowania epidemiolo-
giczno-demograficzne,  spoteczne

integrujacych  wielowymia-

zebranie
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i ekonomiczne, takie jak COVID-19,
choroby onkologiczne (m.in. rak tar-
czycy, ptuc, piersi) czy tez kardiolo-
giczne (m.in. przedwczesna choroba
wiencowa, nadcisnienie tetnicze opor-
ne, migotanie przedsionkdw). Dzigki
realizacji zadan grantu mozliwa be-
dzie m.in. lepszai skuteczniejszaiden-
tyfikacja grup najbardziej narazonych
na ryzyko zachorowania na nowotwo-
ry ztosliwe czy tez schorzenia kardio-
logiczne oraz identyfikacja gtéwnych
proceséw rozwoju nowotworéw zto-
Sliwych w celu zapewnienia sperso-
nalizowanej opieki medycznej pacjen-
tom onkologicznym i kardiologicznym
z zastosowaniem sztucznej inteligen-
Cji w procesie diagnostyczno-terapeu-
tycznym wiacznie.

Uzytkownikami platformy MOSAIC
beda osrodki
jednostki ochrony zdrowia, firmy
biotechnologiczne, farmaceutyczne
i biomedyczne oraz organizacje po-
zarzgdowe i stowarzyszenia pacjen-
téw zainteresowane korzystaniem

naukowo-badawcze,

z zasobow zgromadzonych na plat-
formie, a ostatecznym beneficjen-
tem rezultatéw projektu bedzie cate
spoteczenstwo.

Drugi z projektéw - ECBIG-GMP
dotyczy opracowania Genomicznej
Mapy Polski (GMP- GENOMIC MAP
OF POLAND), ktéra stanie sie refe-
rencyjng bazag dla wszystkich pro-
jektéw biologicznych i bioinforma-
tycznych realizowanych w dziedzinie
analiz genetycznych i genomicznych.
Ze wzgledu na swojg unikatowosc
CMP w postaci bioinformatycznie
przetworzonych baz danych bedzie
mogta stuzy¢ zaréwno do prowa-
dzenia badan dotyczacych gene-
tycznych réznych
jednostek chorobowych, jak i do
opracowywania testow medycznych
stosowanych w profilaktyce, diagno-
styce i terapii medycznej. W ramach
realizowanych prac powstanie unika-
towy referencyjny genom mieszkan-
ca Polski, ktéry w dtugoterminowe;j

uwarunkowan

perspektywie umozliwi jego prak-
tyczne zastosowanie jako uniwersal-
nego punktu odniesienia we wszel-
kiego typu badaniach genomicznych
prowadzonych w Polsce. Baza su-
rowych danych genomicznych pet-
nych sekwencji
stworzona w ramach projektu GMP
bedzie zawierata dane genomicz-

ne i wyselekcjonowane dane feno-

genomu ludzkiego

typowe (powigzane z co najmnigj
5 tysigcami  Polakéw), wybrane
w taki sposéb, aby mozna byto dzie-
ki nim stworzyé genomiczny/gene-
tyczny obraz mieszkancow kraju,
przy czym 1000 genomow przezna-
czy sie dla wybranych grup etnicz-
nych. Taka referencja jest zawsze
niezbedna do walidacji uzyskiwanych
wynikéw. GMP bedzie stosowana
w poszukiwaniach genetycznych
czynnikéw ryzyka wystapienia roz-
nego typu chordb oraz do opracowa-
nia testéw genetycznych i identyfi-
kacji markeréw genetycznych.

GMP bedzie miata bezposrednie
przetozenie na gospodarke, w tym
na przedsiebiorstwa (firmy bio-
medyczne i farmaceutyczne) zaj-
mujace sie np.. opracowywaniem i
produkcja nowych testéw diagno-
stycznych, ustalaniem optymalnych
schematéw terapeutycznych lub
tez medycyng spersonalizowana,
czyli optymalizacja terapii uwzgled-
niajaca indywidualne uwarunkowa-
nia genetyczne.

PERFEKCJA W POMIARACH - PERFEKCJA W DZIAtANIU

rant NSMET -
Sie¢ Metrologii Wspdtrzed-
nosciowej w ramach Polskiej
Infrastruktury Badawczej

Narodowa

Mapy
kierowany przez prof. dr. hab. inz.

Michata Wieczorowskiego z Wy-
dziatu Inzynierii Mechanicznej obej-
muje wiele nierozwigzanych dotych-
czas probleméw o przetomowym
dla metrologii charakterze, takich

jak: kalibracja systemow optycznych
0 duzej rozdzielczosci strukturalnej
i zapewnienie wzorcow dla rozwoju
badan w obszarze czgsteczkowym

- nanometrycznym,  opracowa-

1
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nie doktadnych wzorcéw dla ciggle
zwiekszajgcego sie zakresu spek-
tralnego pomiaréw tomograficznych
(rentgenowskiej tomografii kompu-
terowej, optycznej tomografii dy-
frakcyjnej, tomografii terahercowej
oraz magnetycznego),
rozw0j wspotrzednosciowych ma-
szyn pomiarowych w skali nano, dla
ktérych poszukuije sie wzorcow o du-
zej doktadnosci.

rezonansu

Podstawowe cele projektu to in-
nowacje w technologii pomiaréw
wspotrzednosciowych i wdrozenie
najnowoczesniejszych
kontroli i badan jakosci oraz zbudo-
wanie bazy badawczej dla rozwoju
metrologii
W szczegolnosci bedg to: wspot-
rzednoSciowe pomiary przemysto-
we od mikro i nano do wymiaréw
w skali makro, pokonanie aktual-
nych granic doktadnosSci pomiaréw
wspotrzednosciowych, wzorcowa-
nie maszyn i systemow wspotrzed-
nosciowych dla krajowych laborato-
riow badawczych i przemystowych
na Swiatowym poziomie, staty
nadzor nad doktadnoscia syste-
mow pomiarowych jako kluczowe
zadanie utrzymania stabilnej jako-
Sci produkcji i badan, zbudowanie
krajowej bazy badawczej dla rozwo-

systemow

wspotrzednosciowej.

ju metrologii wspdétrzednosciowej
poprzez stworzenie warunkéw do
prowadzenia badan przez mtodych
pracownikéw (system pozyskania
kadry badawczej) oraz stazy dla
doktorantéw na wzdér warunkow, ja-
kie stworzono w innych krajach.

Kluczowe zadania szczegétowe to
wzarcowanie systeméw optycznych
0 wysokiej rozdzielczosci struktural-
nej i zapewnienie wzorcéw dla rozwo-
ju badan w obszarze czasteczkowym
(nanometrycznym) oraz opracowanie
doktadnych wzorcéw dla ciggle zwiek-
szajacego sie zakresu spektralnego
pomiardéw tomograficznych (rentge-
nowskiej tomografii komputerowej,
optycznej tomografii dyfrakcyjnej,
tomografii terahercowej oraz rezo-
nansu magnetycznego).

Po zrealizowaniu projektu NSMET
bedzie mozliwe podejmowanie za-
dan w najnowoczesniejszych bran-
zach z zakresu mikromechaniki i me-
chatroniki, cow dalszej perspektywie
umozliwi wdrazanie produkeji z ob-
szaru systemow MEMS i technologii
biomedycznych lub mikroelektroniki.
Ponadto mozliwe beda komplekso-
we i obecnie bardzo trudne pomia-
ry obiektéw wielkogabarytowych
w zakresie do kilkudziesieciu metrow.

Prowadzone badania i realizowane
projekty badawcze i wdrozeniowe
oraz state kontakty z najlepszymi
osrodkami naukowymi zagwarantu-
ja ciggty rozwoj technologii pomia-
rowych i rozw6j NSMET w kierunku
sieci doskonatosci o dominujacej po-
zycji naukowo-badawczej. Wszyst-
kie prace wykonywane w trakcie
realizacji przedsiewziecia, z uwasgi
na doktadnos¢, unikalnos¢ metod
i projektowanego wyposazenia apa-
raturowego, beda miaty charakter
prac naukowych, a opracowywane
innowacyjne metody pomiarowe
bedzie mozna przenies¢ bezposred-
nio do laboratoriow badawczych
i wzorcujgcych. Dzieki utworzeniu
NSMET Polska ma szanse stac sie
Swiatowym liderem w metrologicz-
nym obszarze badawczym i osiggnac
wyzszy poziom naukowy i praktycz-
ny niz czotowe osrodki badawcze
i instytucje metrologiczne, a dzieki
temu stymulowac rozwoj najbardziej
pozadanych obszaréw przemystu
opartych na najnowoczesniejszych
technologiach. Efekty planowanego
przedsiewziecia spowodujg pozy-
tywne zmiany w zakresie najwaz-
niejszych wyzwan spotecznych zde-
finiowanych w programie ramowym
UE w zakresie badan naukowych
i innowacji Horyzont Europa.

Podsumowujac, Politechnika Poznanska to czotowy uniwersytet techniczny w kra-

ju i liczacy sie osrodek badawczy na arenie miedzynarodowej. Cechg charaktery-

styczng pracownikow Uczelni jest ich gtebokie zaangazowanie w kazde dziatanie,

ktdre daje gwarancje potencjalnym partnerom na wspolny sukces. Zasada win-win

(wygrany-wygrany) — to nasza dewiza we wspotpracy wewnetrznej i zewnetrzne,.
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prof dr hab inz Wojciech Sumelka




